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 كلية التربية بجامعة الملك خالد 
 الملخص:

في تنميــة الكير ــن الناقــد  الــداي افي ادديــة في مــاد  العلــوم لــد   ــ     STEMهدفت الدراسة إلى تعرف فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على مــد   
بلــو  البعــد  الصــا اللالــت اطكوســأ ا   لتــا  الــكعل  اطتكليرــة،  اســكتدمت الدراســة اطــنخد الكجــري  حيــت اســكتدم الكصــمي  شــب  الكجــري  ا  القيــا  الق

(  البــام مــ   ــ   الصــا اللالــت اطكوســأ قســموا إلى مجمــوعكين يريبيــة  عــدده  64لدراســة مــ  )لمجموعكين لحــد ا يريبيــة  ا  ــر   ــاونة،  ت ونــت عينــة ا
ــة علـــى مـــد   30) ــة قائمـ ــيةن  تســـكتدام اســـتراتيجية مقترحـ ــام درســـوا  حـــد  نال خر م نا يسـ ــاونة وعـــدد ) ،STEM(  البـ ــة 34   ـ ــام درســـوا تلنريقـ (  البـ

 كبار الكير ن الناقد،   مقيا  الداي ا  اددية،  مقيــا  لتــا  الــكعل ،  لســيرري نكــائد الدراســة  جــود فــر   اطعكاد ،  اسكتدمت الدراسة ث ث لد اي هو ا
وــين مكوســناي درجــاي  ــ    المجمــوعكين الكجريبيــة  البــاونة في الكنبيــا البعــد  في كبــار الكير ــن الناقــد   (0.05)ااي دفيلــة إحصــائية عنــد مســكو  دفيلــة 

 (لصــاط  ــ    المجموعــة الكجريبيــة،  مجــ  لثــن مرتيرــلم ل ســتراتيجية اطقترحــة في  ــ  مــ  مخــار  )افيســكنكا ، الكعــرف علــى افيفترا ــاي   ــ   مخاراتــ  اليررعيــة
  ــ ،  مــا تو ــلت الناقــد    لثن مكوسأ في مخار  افيسكنبا ،   ان لثن افيستراتيجية منتيربام على مخار  الكيرسن   ان لثــن افيســتراتيجية مرتيرعــام في الكير ــن

وين مكوســناي درجــاي  ــ    المجمــوعكين الكجريبيــة  البــاونة في مقيــا  الــداي  (0.05)الدراسة لعدم   جود فر   ااي دفيلة إحصائية عند مسكو  دفيلة 
افيســتراتيجية اطقترحــة في هــدا البعــد   ــان حجــ  لثــن  (ا  ادديــة   ــ   اوعــادع اليررعيــة مــا عــدا وعــد  احــد هــو )افين ــ ال الكــام في اطخــام   مــ  الصــعوتي

( وــين مكوســناي درجــاي  ــ   المجموعــة الكجريبيــة في الكنبيــا البعــد  في كبــار 0.05مــنتير ،  مــا لنــ  في توجــد فــر   دالــة إحصــائيام عنــد مســكو  دفيلــة )
 سمعو، حر و(.  ،الكير ن الناقد  مقيا  الداي ا  اددية تعز  إلى مك ن النمأ الكعليمو )وصر 

 .؛ الكير ن الناقد؛ الداي ا  اددية؛ لتا  الكعل  مد   الك ام   ؛تدريس العلوم:  الكلمات المفتاحية
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Abstract: 

The study aimed at identifying the effectiveness of a proposed strategy based on the STEM approach to the development of 

critical thinking and academic self in science for middle school 9th grade ، students who have a different learning styles. The 

study used the experimental method ، where the semi-experimental design of Pre-post testing was administered for two groups ، 

one experimental and the other control. The sample consisted of (64) students from 9th grade divided to two groups ، first 

group have (30) students. They studied the "Electromagnetic" module by using a proposed strategy based on the STEM input 

and the other group has 34 students studied by using normal way. The study used two tools: critical thinking and academic 

self-measurement. The results revealed statistically significant differences at (0.05) between the mean scores of the 

experimental group and the control group in both the achievement in post testing for critical thinking test and its sub-skills for 

students of the experimental group. with high impact of the proposed strategy in each skill (conclusion  ، identify assumptions) 

with average influence in the skill of elicitation ، the effect of the strategy was low on the skill of interpretation ، the strategy's 

impact was high in critical thinking. The study also found there is no statistically significant differences at the level of 

significance (0.05) between the average scores of students in the experimental and control groups in the measure of academic 

self as a whole and its sub-dimensions except one dimension is (full preoccupation with tasks and bearing difficulties) and the 

impact of the proposed strategy in this dimension was low ، There were no statistically significant differences at the level of 

significance (0.05) between the average scores of the experimental group students in the post-application to test critical 

thinking and the academic self-measure attributable to the variable educational pattern (visual ، auditory ، active) 

Keywords: Science Teaching, Integration Approach, STEM, Critical Thinking, Academic Self, Learning Styles. 
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 المقدمة: 
الحالي بأن  عصر مكسارع في تو اطعرفة  تنبيقاتها فقد ل بحت مجال تنافس وين الد ل م     العصريكميز  

  ل اقكصاد اطعرفة،  المحرك ا ساسو لهدا افيقكصاد هو العقول الب رية التي تنكد هدع اطعرفة  يعلخا ااي قيمة 
ي  الد ل في عصرنا الحالي،  للقدر  على   م  هنا  ان رل  اطال الب ر  اطنكد هو مجال الكنافس الد  تعول عل 

تنمية افيقكصاد اطعرفي  ان الكعلي  هو ما تعكمد علي  تلك الد ل حيت يك  التر يز على العلوم  اطعارف التي د    
التي د    قيا الك م    لها فم  له   اطواد  العلوم م  له   وناء جي  منكد معرفيام،  تعد ماد   م    لها 

 علوم تنمية قدراي اطكعلمين العقلية  وناء مخاراته  على ا ك فخا  م  الك مخاراي الكير ن لديخ .لهداف ال
 تعد مخاراي الكير ن الناقد م  له  مخاراي الكير ن التي يجدر افيهكمام بها في تدريس العلوم  ا ة ملم 

العصر م  الحاجة طير ر نا اطعرفة  تنوعخا  ما تيرر    بيعة  الناقد بأن   تزايد مصادر  الكير ن  تعريا  قد،  د   
نعبار  ع  اسكتدام مجموعة م  مخاراي الكير ن ا ساسية التي تكبم  القدر  على الكير ن في دقة اطعرفة لد   
اطناق اي،  افيسكنبا ،   اطعلوماي،  تقويم  فخمخا،  تيرسنها،  جملم  اليرر ياي،  على   لم  تقوم  التي  الن   

إلى للو ول  حافظ   افيسكنكا   لفنان  اطكماسكن  اطننقو  الكير ن  م   لتا   إلى  اطنلووة،  الكو    اطعرفة   
 ( 240م، ص2014)

العكوم،  الجراح،  و ار    فعالة 71م، ص2015) يد ر  قراراي  الو ول إلى  يسكنيلم  الناقد  اطير ر  لن   )
  لكنمية الكير ن الناقد ل ية تنر  اليخا   معرفة ثاوكة م    ل قدرات  العالية على معالجة اطعلوماي ويرعالية عالية،  

(  50، ص2018(،  الخن  )91م، ص 2015(،  العكوم  الجراح،  و ار  )721م، ص2013   م  الحربي )
حيت يساعد النالب على اسكتدام القواعد السليمة في إ دار ا ح ام،   يحس   صي  الن   في مخكلا  

ى الكعل  الداتي،  يساعدع على البحت الجاد في ال لن م  ا مور،   ينمو  اطواد الدراسية،   يحس  قدر  اليررد عل 
السليمة  العلمية  اطيراهي   وين  الكمييز  على  الن    قدر   ينمو  الكعل ،    دافعيك  نحو  ونيرس ،  يزيد  النالب  ثقة 

  اطيراهي  العلمية الخا ئة،   دلك الو ول إلى اسكنكاجاي مننقية  سليمة. 
 هدا ما ل دت  دراسة       ،سبا تكبح ل ية تنمية مخاراي الكير ن الناقد في تدريس العلوم وناءم على ما  

 ( 2018م(،  الخن  )2016م(،  الناقة )2015)   نصر اللم(،  2015)   نور الدي م/ل(،  2014م  اطنرفي )
 . ل تدريس ماد  العلومإلى ل ية مخاراي الكير ن الناقد  الحاجة لزياد  افيهكمام وكنميكخا لد  الن   م   

الن     تعل   يؤثر في  مخاراي  مما  قدراته     تنمية  لنيرسخ   نظرته  ياع  ثقكخ  في  لديخ   الناقد  الكير ن 
( ال ريا  دراسة  ل دي  حيت  ا  اددية،  تلداي  يسمى  ما  الداي 2017ا  اددية  هو  لثن  يراء    )

الناقد،  الداي ا  اددية الكير ن  ال تص ع   ( بأنها: ن2005)  يعرفخا علو  ا  اددية في  التي ي ونها  الصور  
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نيرس  في مجال الكحصي  العلمو،  تقوم على لسا  إدراك النالب لقدرات  على الإنجاز  الكحصي ، تلإ افة إلى  
 .  21ن ص قدراي  إم اناي زم ئ  م  الن   اطقارنة وين إدرا   لقدرات   إم انات  ا  اددية   

إلى  (2006)الداي ا  اددية ل ية في تعل  الن   حيت يد ر    م  شار   تجر   ليرعاليةلن ما  
لن فعالية الداي ا  اددية يع  اطكعلمين يلقون في مقدرته  على النجاح في اطقرراي ل  الن ا اي اطكعلقة بماد   

 د      ،دلون  فيخا عند مواجخكخ  الصعوتي  في الجخد الد  يب  الن ا اي، ما تؤثر في ا كباراته  لكلك    العلوم،
 ليبام لن تسخ  في تيسن تقدم الن   في العلوم   ل السنواي الدراسية.

 ون قدراي ا فراد العقلية  إنكاجخ  الير ر  مقوٌم مخ  فيقكصاد الد ل حيت يعكمد اقكصاد العديد م    
ي ما  الكقنية  هو  افيوك اراي  افيوك اراي   ا ة  على  )الد ل  لن  176،  2017ؤ دع محمود  إلى  ي ن  ( حيت 

%مـ  النـاتد المحلو الإجمالي للد ل اطكقدمة،  لن هدا افيوك ار ي كا إلى   50افيوك ار الكقني يسـاه  وـأ لر مـ   
حد  بن م  الكقـدم في تدريس تخصصـاي العلـوم  الكقنية  الهندسـة  الريا ـياي، لدا ظخر مد   تعليمو حديت 

مد     الريا ياي  هو  العلوم  الكقنية  الهندسة    وين  )  (STEM)الك ام   ا كصار   -Science هو 

Technology- Engineering- Mathematics  العلـوم  الكقنية( مخـاراي  دمـد  عـلى  يرت ـز  حيـت   )
كجـاي القائمة   الهندسـة  الريا ـياي( اطكنوعة  يا ز الكتصصاي، فخو عمليـة تيراعليـة  مكعـدد  الكتصصـاي  اطن

 عـلى افيرتبـا  الوثيـا تلحيـا   ينـدر توافرهـا في ظـ  العزلـة وـين هـدع الكتصصـاي.
 انت في الكسعيناي ع   ريا     STEMلن ل ل وداية لظخور مد       (Bybee،(2013 يد ر تي   

ا مري ية الو نية  العلوم  ظخورع    ،National Science Foundation (NSF) مؤسسة  الدافلم  راء    ان 
إلى لن التر يز على    ( Williams, 2013اقكصاديام م    ل اتاحة فرص  ظييرية  تعزيز الإنكا ، حيت ي ن ) 

العلمية    STEMتعلي    ل  ك افاي  قو   ا مري ية  محرك  اطكحد   الوفيياي  م انة  تعزيز  إلى  سيؤد  
الكقنية  التي ل بحت  ر رية طواجخة  دياي هدا القرن،  الو لم نيرس  في اطمل ة اطكحد ، فخو    افيوك اراي 

قدرتها على افيوك ار،  د      تسعى  دلك للمنافسة العاطية في  وء الك ن افيقكصاد  السريلم  الد  يكنلب زياد 
 .STEM قيا الك م    ل تعزيز تعلي  
على افيقكصاد ناتد م  لثنع افييجابي في الكعلي  نيرس   يبرز هدا م     STEM هدا الكأثر افييجابي طد    

   ل مجموعة م  اليروائد التي يحققخا اسكتدام هدا اطد   في الكعلي   منخا:
للقباء على الحواجز    STEMلعالم و     لو،  ليس في لجزاء،  يسعى تعلي   لن  يكيح اليرر ة ليرخ  ا .1

الكقليدية التي   عت وين العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي م    ل دمجخا في الكعلي   الكعل   نموا  
 (. Considine, 2014 احد متراوأ  مكماسك ) 
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ة  اطخاراي في مجافيي الكقنية  الكصمي ،  الكير ن  يساعد الن   على تنمية تير نه ،  يعزز لديخ  اطعرف .2
 (.  Omole, 2013 العلمو. )،  اطننا الريا وافيسكقرائو  افيسكنبا و،  الكير ن الناقد، 

)الو ي   اطيرتي،   .3 الكعليمية.  المحكو   الخبراي  تنظي   الحديلة في  اطعاين  إحد   الك ام   مبدل  يعكبر  قيا 
2005 ) 

 يسخ  في:  STEM( لن مد   67، ص 2015 تبيا هند الد سر  )
 تنمية ميول الن   نحو اطساراي العلمية  الكقنية  الهندسية.  .4
 احكياجاي سو  العم  النوعية في الكتصصاي العلمية  الكقنية  الهندسية. إعداد القو  الب رية لكلبية  .5
حقول   .6 ع   تخر   في  افيوك اراي  لنواع  لن  تعكبار  افيوك ار،  على  تعلة  تعليمية  ويئة  ، STEMإيجاد 

  تكنلب الك ام  وين الحقول.
 (2015ر الكميز،في الكدريس ل ية تكمل  في الجوانب الكالية: )مؤتم STEM ما لن فيسكتدام مد   

على قبايا،  م   ي العالم الحقيقية: حيت يواج   يعالج الن   اط   ي   STEMتر ز در    •
 افيجكماعية  افيقكصادية  البيئية الحقيقية،  البحت ع  حلول لها. 

 الن   على العم  معما  يرريا  احد منكد.  STEMتساعد در    •
 صحيح الير   تعكبارع جزءما  ر ريام م  الكعل .لإجاتي مكعدد  الصحة،  ت  STEMتسمح در    •
اطيركوح   STEMدر     • اطبني على افيسكقصاء،  افيسك  اف  العملو  الكدريب  يد  الن   إلى 

 النخاية 
تسترشد وعملية الكصمي  الهندسو، حيت توفر عملية الكصمي  الهندسو مر نة ل د    STEMدر     •

 الن   م   ديد م  لة، ل  الكحد  لكصمي  معين، إلى  لا  ايجاد ح  لهدع اط  لة.
مد     وكوظيا  السعودية  العروية  اطمل ة  اهكمام في  هناك  لقرّي    STEM لدا  ان  الكعلي ، حيت  في 

الو  العام  افيستراتيجية  الكعلي   لكنوير  تعلي  ) نية  تنوير  مبادر   تنوير(  العام  الكعلي   لكنوير  عبدالل  اطلك  م ر ع 
( الن   STEM Educationالعلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي  اسكيعا   تسكخدف  سين  (،  التي 

 ل عد  اجراءاي م  ل خا:   إ سابه  للمخاراي العملية  الكير ن العلمو  زياد   صيلخ  الدراسو  الك م   
اليراع ،  توسيلم   الكدريس  اطعلمين  تم ينخ  م   الكعلي   الكعل ،  تنوير قدراي  تعليمية رقمية لدع   تنوير مواد 

 تنوير اللقافة العلمية العامة م    ل اطرا ز   ،فرص تنبيا اطعارف  اطخاراي العلمية  الريا ية  وناء افيياهاي 
ا مكتصصة  العلمية،  ترّ ز  منظماي  ملم  عاطية  شرا اي  م    ل  اطخني  الكنوير  ورامد  على  اوكداءم  طبادر  

 إن اء اطرا ز العلمية،  وناء المحكو  الرقمو الداع  للكعلي    الكعلّ ،  ما  در قرارام م   زير الكعلي    ، الجامعاي 



 م2020يونيو  – هـ1441شوال  (،23) العدد، مجلة جامعة الباحة للعلوم الإنسانية

- 361 - 
 

م(. ) زار   2017عام )  (STEM)  ياي وكأسيس مر ز مكتصص في تنوير تعلي  العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا 
 (1439،الكعلي 

مد     توظيا  في  الكجروة  فإن      STEM لحداثة  السعود   الكعلي   الباحت-في  عل   حد  في   -على 
يوجد محكو  تعليمو مكتصص للكعلي  بهدا اطد  ،  ل و د   البدء وكنبيق  فإن  د   توظيا هدا الك ام  

كعلي   العلوم ل  الريا ياي  ير  الباحت لن مقرر العلوم هو ا نسب حيت لن م    ل تدريس مقرر قائ  في ال
الى  الك ام   هدا  العلوم  الهندسة  الريا ياي  الكقنية   وي   وين  في   الك ام   يوظا  لن  د    ما  هو  محكواع 

تعد اللبنة   STEM( الد  يؤ د إلى لن العلوم في 614، 2017منكجاي  مخترعاي  يدع  هدا ما ا رع العنز  )
ا ساسية، حيت تمل  ا سا  العلمو  اطعرفي ويرر ع اطعرفة العلمية اطتكليرة م  فيزياء،   يمياء،  علوم ا رض، 

  اليرباء،  غنها م  مجافيي اللقافة العلمية اطك زمة، مل : مخاراي افيسكقصاء،   بيعة العل .  
لد    العلمية  الناقد  اطخاراي  الكير ن  تنمية  العلوم  تدريس  اطد   في  هدا  تبني  م    ل  لدلك د   
الن    ا ةم ملم  جود  عا في مسكوياي الن   في العلوم تبين م    ل افي كباراي المحلية  العاطية مل   

العلوم  الريا ياي   الد لية في  الكوجّخاي  ال مرا  TIMSدراسة  ا ر  ني،  ال مراني،  البر ان،  الدر اني حيت 
حققت في  30-31،  2016) السعودية  لن   )TIMSS ( مكوسأ  2015للعام  حيت  ان  منتيربة  نكائد   )

 (  هو  صي  لق  م  منتير .396(  للصا اللاني اطكوسأ )390الكحصي  في العلوم للصا الراولم )
  :مشكلة الدراسة

اطتكليرة لكحقيا تعل   ظييرو لد  الن    هو ما يحكاج  الكعلي   مما سبا تكبح ل ية الك ام  وين العلوم 
تطمل ة العروة السعودية،   ون ماد  العلوم ااي ارتبا   ثيا ميا  الن    د   م    لها  قيا الك ام  وين 

لوم سي ون  في تدريس الع  STEMاطعارف اطتكليرة  تنبيا ما يكعلم  الن   في حياته  اليومية فإن تبني مد    
ويلتر   دراسة   ل دت   ما  العلوم  هو  تعل   في  إيجابي  لثن  )مراد(Peltier, 2011)ل      ،،  2014)،     

)الزويد 2016،(،   )الخبتي2015،)ال حيمية في   STEM( حيت ل دي فاعلية تبني مد    2017،(،   
 تدريس العلوم  لثنع الإيجابي في مك ناي مخكليرة  الكحصي   ح  اط   ي  الكير ن الإوداعو.

الناقد  الد  اشن سليرام   يك  في   الكير ن  تنمية مخاراي  العلوم م  د ر مخ   لساسو في  لدراسة   ما 
لن    م  هدع الدراساي تدريس الن   إفي لن عدد م  الدراساي لشاري لوجود  عا في مخارات  لد  ا

( اطنرفي  )2014دراسة  الدي   نور  )2015م/ل(،    )2016م(،  الناقة  الخن   الداي (2018م(،    ،   ون 
طزيد م   ليبام  كا   لنها  إفي  الناقد   الكير ن  مخاراي  للعلوم   دلك في  الن    تعل   لثن في  ااي  ا  اددية 

اشا فقد  العلوم  تدريس  م    ل  )افيهكمام  الرويعان  م   دراسة     الل   2007ري  سرحان  نصر     ،)
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(2007( اليراط   الرؤ ف  2008(،    عبد  الحصان  2009) (،    فعالية  2013)(،    لكنمية  الحاج   الى     )
الداي ا  اددية م    ل تدريس العلوم،  م  هنا  ددي م  لة الدراسة في  عا مخاراي الكير ن الناقد،  

  علي  د   الكعبن ع  م  لة الدراسة في السؤال الكالي: ما   ،اددية لد      الكعلي  العام، فعالية الداي ا  
في تدريس العلوم على تنمية الكير ن الناقد  الداي افي اددية     stemفاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على مد    

 لد      الصا اللالت اطكوسأ ا   لتا  الكعل  اطتكليرة؟
 أسئلة الدراسة:

في تدريس العلوم على تنمية الكير ن الناقد لد     stemما فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على مد     .1
     الصا اللالت اطكوسأ؟

مد     .2 على  قائمة  مقترحة  استراتيجية  فاعلية  لد     stemما  افي اددية  الداي  على  العلوم  تدريس  في 
     الصا اللالت اطكوسأ؟

وصر ،  .3 )سمعو،  تعلمخ   لتا   ت ك ف  الناقد  الكير ن  ا كبار  على  الن    اسكجاتي  تخكلا  ه  
 حر و(؟  

الداي ا  اددية ت ك ف لتا  تعلمخ  )سمعو، وصر ،   .4 ه  تخكلا اسكجاتي الن   على مقيا  
 حر و(؟  

 هداف الدراسة: أ
 هدفت هدع الدراسة إلى:

قائمة على مد     .1 الكير ن    stemال  ا ع  فاعلية استراتيجية مقترحة  تنمية  العلوم على  في تدريس 
 الناقد لد      الصا اللالت اطكوسأ. 

في تدريس العلوم على لداي افي اددية   stemال  ا ع  فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على مد     .2
 لد      الصا اللالت اطكوسأ. 

على ا كبار الكير ن الناقد ت ك ف    -إن  جد    –ال  ا ع   جود ا ك ف وين اسكجاتي الن     .3
 لتا  تعلمخ  )سمعو، وصر ، حر و(. 

ا ك .4 ع   جود  الن    ال  ا  اسكجاتي  وين  ا  اددية   على  -إن  جد    – ف  الداي  مقيا  
 ت ك ف لتا  تعلمخ  )سمعو، وصر ، حر و(. 

 أهمية الدراسة: 
 تظخر ل ية الدراسة فيما يلو:
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استراتيجياي  .1 تقديم  م    ل  العلوم  ا ة  للكعلي   تدريس  الو نية  الكنويرية  للم اريلم  افيسكجاوة 
 الك ام  وين العلوم  تر ز على جوانبخا الكنبيقية.  تدريسية حديلة تكبنى

تقدم هدع الدراسة استراتيجية تدريس مقترحة قائمة على مد   الك ام  وين العلوم  الريا ياي  الهندسة   .2
 د   لن تيريد معلمو العلوم في تنوير لساليب تدريسخ  للعلوم.  (STEM) الكقنية 

 . STEMتقديم إ ار علمو لبناء استراتيجية تدريس جديد   يروكخا في  وء مد    .3
د   ان يسكيريد م رفي العلوم م  نكائد هدع الدراسة في تبني دليلخا  اجراءاتها لكدريب معلمو العلوم على  .4

الهندسو  الكقنية  اسكتدام استراتيجياي تدريسية تدع  الك ام  وين العلوم  الريا ياي  توظا الكصمي   
 في تنبيقاتها. 

 حدود الدراسة: 
 هدع الدراسة على الحد د الكالية: اقكصري 

 هـ.1439-38اليرص  الدراسو اللاني للعام الدراسو  .1
     الصا اللالت اطكوسأ بمدينة م ة اط رمة.  .2
  حد  ال خر م نا يسية )الوحد  السادسة( م   كا  العلوم للصا اللالت اطكوسأ.  .3
 . النمأ الحر و( -النمأ السمعو –ا تا  الكعليمية  التي ت م : )النمأ البصر   .4
الداي ا  اددية  شملت ا وعاد الكالية )التر يز على الهدف  الكوقلم الإيجابي ل ، افين  ال، الكام في اطخام   .5

   م  الصعوتي، العم  ور ح اليرريا، الكح   الداتي  القناعة الداتية( 
ال .6 تقويم  مخاراي  الكيرسن،  افيسكنبا ،  افيفترا اي،  الكعرف على  )افيسكنكا ،  تكمل  في  التي  الناقد  كير ن 

 الحجد(.
 مصطلحات الدراسة:  
 الاستراتيجية المقترحة:

اطككاوعة  اطكسلسلة  اطنظمة  ت م   الخنواي  م   مقترحة  مجموعة  لنها  على  إجرائيا:  الباحت   يعرفخا 
الروأ، الكصمي ، الإنكا (  التي يكّبعخا اطعل  لكدريس  حد  ن ال خر م نا يسيةن م    ل تبني الك ام  ،  )الكخيئة

 .STEMوين العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي 
 :STEMمدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

( وريني  هي   تعل   Birney & Hill, 2013يعرف   لن :  على  العلوم  الكقنية  الهندسة (   تعلي  
  الريا ياي و    ي يرو لإنكا  عقول مير ر   قادر  على ح  اط   ي عبر جميلم الكتصصاي.
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بأن : توج  ير ز على الك ام  وين   STEM(  McComas W. F, 2014 ما عرف ماك  وما  ) 
تلك المجافيي  بما يسخ  في تنبيا اطعارف  مجافيي العلوم،  الكقنية،  الهندسة،  الريا ياي، لإعداد جي  مكنور في  

  اطخاراي اط كسبة طواجخة الكحدياي التي تواجخخ  في حياته  اليومية  سو  العم .
بأن  مد   تعليمو يقوم على الك ام  وين العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي،    اويعرفه الباحث اجرائي  

  يعكمد على اط ر عاي التي م    لها ينبا النالب ما تعلم  في العلوم  الريا ياي  الهندسة م    ل الكقنية. 
   :التفكير الناقد
)  عرف  الحدابي اطيراهي   2012 ا شول  الكمييز وين  و رض  اطكعل   يسكتدم   الكير ن  لتا   نلحد  م( بأن  

افيفترا اي   )معرفة  مخاراي  خمس  تسكتدام  الخا ئة  اطناق اي    –الكيرسن    –السليمة  ا  ر    –تقويم 
 6افيسكنكا (ن. ص –افيسكنبا  

( حافظ  لفنان  مجمو 2014 عرفك   اسكتدام  ع   نعبار   بأن   التي م(  ا ساسية  الكير ن  مخاراي  م   عة 
تكبم  القدر  على الكير ن في دقة اطعرفة لد  الن   التي تقوم على   لم اليرر ياي، فخمخا،  تيرسنها،  جملم  
اطعلوماي،  تقويم اطناق اي،  افيسكنبا ،  افيسكنكا  للو ول إلى اطعرفة اطنلووة،  الكو   إلى لتا  م  الكير ن 

 240كماسكن صاطننقو اط
لحد لتا  الكير ن الد  يسكتدم  اطكعل  للكحقا م  اطعلوماي  للكمييز وين  ا بأنهويعرفه الباحث اجرائي  

افيفترا اي،   على  الكعرف  )افيسكنكا ،  هو:  مخاراي  خمس  الخا ئة،  يكبم   السليمة  ا ف ار  ا ف ار 
الكيرسن، تقويم الحجد(  تقا  هدع اطخاراي   تلدرجة التي يحص  عليخا النالب في ا كبار  ا سون افيسكنبا ، 

 الصور  اطتكصر . – جليسر للكير ن الناقد 
 الذات الأكاديمية:  

م( بأنها نلحد لش ال ميرخوم الداي التي ترتبأ تلجانب ا  اددو  تكبم   2017 تعرفخا حنان محمود )
   معكقداته   ما دكل ون م  مخاراي تعليمية  اداء تصوراي الن   ل يراءته  ا  اددية  تقي  قدراته   إم اناته

 .608ص ل اددون
بأنها قناعة النالب في قدرات  لكحقيا لنواع معينة م  اطخام  الإنجازاي الكعليمية  ا  ويعرفها الباحث اجرائي  

 م  قب  الباحت. التي تعبر ع  مد  نجاح  ا  اددو في العلوم،  تقا  بمقيا  فعالية الداي ا  اددية اطعد 
النريقة التي ييربلخا النالب في اسكتدام حواس   ( بأن : ن2006يعرف  العلامنة )  :أنماط التعلم المختلفة

.  يكبنى الباحت هدا الكعريا حيت تقا  15حر و( فيسكقبال اطعلوماي اطقدمة ل ن ص    –وصر     –)سمعو  
 عليخا النالب في مقيا  ا تا  الكعلمية اطعد م  قب  الباحت. لتا  الكعل  في هدع الدراسة تلع مة التي يحص  
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 ( 16-15، 2006 د   تعريا    تأ م  لتا  الكعل  على النحو الكالي: )العلامنة، 
 ريقة الكعل  التي تقوم على توظيا حاسة السملم و    رئيسو  يع  النالب    هو النمأ السمعو:    -ل

ل  المحا ر   الكعل  ع   ريا  الدراسة م    ل مقيا  ييرب   اطسجلة  وتيام،  قد تم  ديدع في هدع  ا شياء    
  ديد ا تا  الكعليمية.  

البصر :    -   ع   ريا  النمأ  رئيسو  و     البصر  حاسة  توظيا  على  تقوم  التي  الكعل   هو  ريقة 
 ديد ا تا  الكعليمية. الصور  الرسوم البيانية  ا ف م،  قد تم  ديدع في هدع الدراسة م    ل مقيا   

هو  ريقة الكعل  التي تقوم على توظيا الحر ة و    رئيسو،  يع  النالب ييرب    النمأ الحر و:  - 
ا تا   مقيا   ديد  م    ل  الدراسة  هدع  في  تم  ديدع  اليد ية،  قد  اطخاراي  اسكتدام  ع   ريا  الكعل  

 الكعليمية. 
 :  الإطار النظري

    STEM:العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات مدخل التكامل بين 
: ا كصارام للحر ف ا  لى م  لسماء العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي تلل ة  STEMدل  مصنلح    
وين Science، Technology، Engineering and Mathematicsالإنجليزية   الك ام   .  يعني 

( لن هدع  31:  2011مو وعاي تلك المجافيي  الكتصصاي دا     ار  اطدرسة، حيت تد ر تيريد  غانم )
 المجافيي تمل   ما يلو:  

العلوم: دراسة العالم النبيعو م  حولنا،   بيعة العل .  يكبم  اطعارف  اطخاراي   ر  الكير ن العلمو  .1
  الإوداعو  اتخاا القرار.

 الكقنية: الكنبيقاي العلمية  الهندسية  علوم ال مبيوتر.  .2
 الهندسة: الكصمي  الهندسو  القدر  على وناء النماا   الكصامي . .3
 الريا ياي: لساسياي الريا ياي ال زمة لح  اط   ي الريا ية.  .4

         :STEM التدريس بمدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات
في اطراح  الدراسية م  مرحلة ما قب  الر  ة حتى الصا اللاني ع ر في   STEMد   تدريس مد    

 ,William (،  National Research Council, 2011, p125اطدار  بأ لر م   ريق   قد ا ر )

2014, p5)، (Dugger ( النر  ا رولم الكالية:  72-71ص  ،2017 ،)الزويد ، و 
ن مكيررقما ل   ريقة تدريس  S-T-E-Mي ن البع  إلى إحد  هدع النر  تفي كصار ن  الطريقة الأولى:

  ماد  منيرصلة  مسكقلة ع  الكتصصاي ا  ر   د ن دمد وينخا.   STEM ّ  تخصص م  تخصصاي تعلي  
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، ملم التر يز على  STEMلتي يكألا منخا تعلي   تكمل  في تدريس الكتصصاي ا روعة ا  الطريقة الثانية:
، م كم م Stemتخصص  احد ل  اثنان م  الكتصصاي ا روعة،  د   لن ي ار إلى هدع النريقة تفي كصار  

 .للكتصصاي التي في  ظى تلتر يز على حر ف   ن 
  ر  التي يجر   في الكتصصاي الل ثة ا  STEMتكمل  في دمد لحد تخصصاي تعلي     الطريقة الثالثة: 

النريقة  هدع  إلى  ي ار  العلوم  الكقنية  الريا ياي،  قد  ورامد  في  الهندسة  محكو   دمد  د    فمل م  تدريسخا، 
دمج "E S T M" تفي كصار   يجر   الد   الكتصص  ورمز  افي كصار  ودء  الكتصصاي ل   على     توزيع  
 ا  ر .

 هو النريقة ا  لر شموفيم،  تكمل  في وتّ  دمد    م  الكتصصاي ا روعة في الآ ر،   الطريقة الرابعة:
 تدريسخا  لخا  ماد   احد  مك املة. فيرو العلوم مل م يوجد محكو  للكقنية  الهندسة  الريا ياي،  م  ثم فإن  

 معل  العلوم يقوم ودمد الكقنية  الهندسة  الريا ياي في محكو  العلوم. 
ا اطقترحة،  تم هدا م    ل  قد  افيستراتيجية  وناء  تنيريد  ا  ن  في  النريقة  الدراسة  هدع  سكتدمت 

مار وي  ي ن  حيت  اط ر عاي،  على  القائ   الكعل   لن نة  د ير    ،  لي  ،اسكتدام   ,Marquart) تار ،   

2012)، Clem، Taro،Dwyer      إلى لن مدSTEM    يقوم على مجموعة م  ا ن نة  اطمارساي  التي
النالب  يقوم  م    لها  اط ر عاي  التي  على  القائ   الكعل   لن نة  الكعلي    منخا  عملية  نجاح  على  تساعد 
تلكعا ن في تصمي  م ر عاي اوك ارية عملية م    ل مجموعاي الكعل  الكعا ني،  يقوم الن   وعم  مجموعة 

الق النماا   الدراسة، حيت  م   الريا ياي  الهندسة،  العلوم  الريا ياي  وال فتر   الك ام  في مجال  ائمة على 
اليرص    ل   الوحد   ل   اليرتر   نهاية  تقوم    مجموعة في  تعلموع  م  ثم  ما  يوظا  وبناء تصمي   تعم  المجموعاي 

 .(STEM-capstoneالدراسو وكقديم اط ر ع النخائو،  ينلا عليخا اس  ) 
لن    (Pittman, Stott, Sandoval, Nash, 2014, p. 3)وكمان  ناش  ساند فال  سكوي     يد ر

 تكمل  تطراح  الكالية:  STEMعملية تصمي  الكعل  القائ  على اط ر عاي في 
الأولى: الدهني  افي كيار  الكساؤفيي  اطعلوماي    المرحلة  العصا  ا ف ار م    ل جلساي  اسكقبال  مرحلة 

 ا دوية حول مو وع محدد ملم مراعا  توجخاي  اهكمام اطكعلمين.
الثانية: اطكعل    المرحلة  يقوم  ميت  اط ر ع،  لكصمي   ال زمة  افيياهاي  العنا ر  ا د اي  تكبم   ملية   رقة 
لة تكعلا تلكوج  الد  يخك  ودراسك  ل   ظييرك  اطسكقبلية، ثم يقوم وعم  مت ع  هدع اط  لة، ثم  ت كيار م  

يقوم وسؤال اطتكصين  ا   الخبر   اطعرفة ع  اط  لة  حلولها،  يقوم وكحلي   تر يب اطعلوماي لح  اط  لة 
  تبمين الك في  رقة ملية للكو   إلى ف ر  م ر ع .  
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ال اطكعل  ت كيار زم ء للم ر ع للكقدم في ، ثم يقوم ملم اطعل     ثالثة:المرحلة  تنبيا  تنيريد اط ر ع حيت يقوم 
 بمكاوعة الخأ الزمني للم ر ع  لن  يسن على النريا الصحيح  تنبيا معاين اط ر ع م  لج  اطنكد افيوك ار . 

الرابعة:  اطرحلة  المرحلة  هدع  للم ر ع،  في  الكقددو  النخائو    العرض  العم   وككويد  م ر ع  مجموعة  تقوم    
 عرض ملا الإنجاز الخاص بها  تصمي   عرض تقددو مكعدد الوسائأ  يو ح ما تم تعلم    ل هدا اط ر ع 

 للأساتد   اطكتصصين، ثم عم  ملا إنجاز ال تر ني ع  م ر ع   ت توجي  اطعل . 
في تدريس العلوم، حيت تو لت   STEMا فيخا مد     قد قام العديد م  الباحلين ودراساي اسكتدمو 

م( الى  جود لثر فيسكتدام مد   الك ام  وين العلوم  الريا ياي في  صي   2009) دراسة العردية  لمبوسعيد 
 ,Kearns, Frey) لبة الصا الراولم ا ساسو في ماد  العلوم ورنامد الك ام ،  ما ل دي دراسة  ارنز،  فر   

( 2014  ،في تيرو      اطرحلة اللانوية،  تو لت دراسة )مراد  STEMفاعلية اسكتدام نظام    على ،(2010
  ،STEMإلى لن تصوراي معلماي اليريزياء للمرحلة اللانوية  انت ودرجة  بن  نحو احكياجاته  الكدريبية في مجال  

اليري معلماي  تصوراي  وين  إحصائيا  دالة  فر    هناك  لن  إلى  النكائد  لشاري  للبيئة   ما  اللانوية  للمرحلة  زياء 
تعلي    على  اطسكند   )ال حيميةSTEMالكعليمية  دراسة  العلوم  الكقنية  2015،،  لثبكت  طنحنى  لثر  (  جود 

في تنمية الكير ن افيوداعو   صي  العلوم لد   لبة الصا اللالت ا ساسو،    STEM الهندسة  الريا ياي   
)لحمد،   دراسة  ا2016 ل دي  تيرو   إلى  درس   حد  (  اط   ي  ال تي  ح   مخاراي  مقيا   في  لنالباي 
( في دراسك  تسكتدام استراتيجية مقترحة قائمة على 2017،،  قام )الزويد STEMمقترحة في  وء مد    

الك ام    الرتبة  الكحصي     STEMمد    الكير ن عالي  تنمية مخاراي  العلوم   جد لن لها لثن في  في تدريس 
 . اللالت اطكوسأ  لد      الصا

 التفكير الناقد: 
الناقد: الكير ن  هدع   مخاراي  الناقد  م   الكير ن  طخاراي  الكصنييراي  م   العديد  ا دوياي  في   رد 

 الكصنييراي:
نيدلر )   (Kneedler, 1986)   تصنيف  ل رد  الناقد حيت  الكير ن  لن  12طخاراي  ( مخار ،  افترض 

تكمل  في الآتي: )علو،   اطخاراي  لدي ،  هدع  الناقد  الكير ن  لساليب  تنمو  اطخاراي  اليررد لهدع  م، 2009معرفة 
 (90ص

 القدر  على  ديد اط   ي. .1
 تمييز ل ج  ال ب   افي ك ف.  .2
 مييز وين اطعلوماي ا ساسية م  غن ا ساسية.  ديد اطعلوماي اطكعلقة تطو وع،  الك .3
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  ياغة ا سئلة ونريقة تساعد على فخ  لعما للم  لة. .4
 تقديم معيار للح   على نوعية اط حظاي  افيسكنكاجاي. .5
 القدر  على  ديد ه  العباراي مرتبنة ملم وعبخا البع   ملم السيا  العام لم في. .6
 ا ف ار التي لم تظخر وو وح في البرهان ل  الدلي .القدر  على  ديد القبايا البديخية    .7
 تمييز الصيغ اطك رر .  .8
 القدر  على  ديد اطصادر اطوثوقة.  .9
 تمييز افيياهاي  الكصوراي اطتكليرة لو لم معين. .10
  ديد قدر  البياناي   يرايكخا  نوعيكخا على معالجة ا مور. .11
 المحكملة. القدر  على الكنبؤ تلنكائد اطم نة ل   .12

باير   )العكوم   Beyer, 1999))  تصنيف  الناقد  هو:  للكير ن  رئيسية  مخاراي  ع ر  حدد   الد  
 (79م، ص2015 الجراح  و ار ، 

 الكمييز وين الحقائا القاولة للبرهان  الإثباي  وين افيدعاءاي التي يدعيخا الآ ري .  .1
 الكمييز وين الإثباتاي  ا دلة اطو وعية  الع وائية.  .2
 قدر  على  ديد مصداقية اطعلوماي. ال .3
 الكحقا م  مصداقية مصدر الخبر. .4
 القدر  على تمييز افيدعاءاي  البراهين ال امبة م  اطو وعية.  .5
 القدر  على  ر  الكحيز ل  الكعصب. .6
 القدر  على تمييز اط الناي التي تبد  مننقية.  .7
 ظاهر . القدر  على تمييز افيفترا اي اطكبمنة في النص م  غن ال .8
 الكعرف على ل ج  الكناق  ل  عدم افيتسا    ل عملياي افيسكدفيل. .9
 القدر  على  ديد قو  البرهان ل  الدلي  ل  افيدعاء.  .10

(  هو م  لورز تصنييراي مخاراي الكير ن الناقد Watson & Glaser)  تصنيف واطسون وجليسر   
( ا ر  ا سون  جليسر  الكصنيا  هدا  الباحلين،  في  جانب  م   وقبول  بن  حظيت   & Watsonالتي 

Glaser ،276م، ص2007( لن الكير ن الناقد يكبم  اطخاراي الكالية: )النجد ،  عبد الهاد ،  راشد) 
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اليررد على الكمييز وين درجاي  حة ل  احكمال  حة ل   نأ ل      تكمل  هدع اطخار  في قدر افيسكنكا :   .1
احكمال  نأ ل  لن الحقائا اطعنا  في ت يرو للح   على  حة ل   نأ نكيجة ما تبعما لدرجة ارتبا خا 

 ووقائلم معينة مد ور  ل . 
نة في مو وع   تكمل  هدع اطخار  في قدر  اليررد على فحص الوقائلم  البياناي اطكبم  معرفة افيفترا اي: .2

 ما، ميت يح   بأن افترا ما ما  اردما ل  غن  ارد  الك  فقما ليرحص  للوقائلم اطعنا .
 تكمل  هدع اطخار  في قدر  اليررد على  ديد اط  لة،  الكعرف على الكيرسناي اطننقية،  تقرير   الكيرسن: .3

مبر  معينة  معلوماي  على  اطنية  الكعميماي  النكائد  إاا  انت  الكيرسن فيما  بأن  تلح    في،  الك  لم  ر  
  حيح لم غن  حيح. 

افيسكنبا :  تكمل  هدع اطخار  في قدر  اليررد على معرفة الع قة وين  قائلم معينة تعنى ل ، ميت يسكنيلم  .4
النكيجة   ل  غن  حيحة،  ت ون  ما  حيحة  نكيجة  إاا  انت  ما  اطعنا   اطعلوماي  لن يح   في  وء 

 دع الوقائلم و   النظر ع   حة الوقائلم ل  موقا اليررد منخا. م كقة تمامما م  ه
الحجد: .5 وين    تقويم  رفبخا،  الكمييز  ل   ما،  قبولها  ف ر   تقويم  على  اليررد  قدر   في  اطخار   هدع   تكمل  

 اطصادر اطعلوماي ا ساسية  اللانوية  دقكخا،  إ دار ح   على مد   يراية اطعلوماي اطعنا .
 . الدراسة على تصنيا  ا سون  جليسر نظرا ل موليك   مناسبك  فيهدافخا قد اعكمدي هدع 

 علاقة التفكير الناقد بتدريس العلوم: 
تعكبر تنمية الكير ن الناقد م  له  لهداف تدريس العلوم في مراح  الكعلي  اطتكليرة،  الك لك وي  عقلية 

يكس    عصر  في  إيجاوية  ونريقة  اط   ي  تواج   العلوم.  علمية  مجال  في  اطك حقة  اطعلوماي  الك ناي  وكنور 
)،  ( 296م، ص2007 راشد،    ، عبدالهاد   )النجد  الخن   الكير ن 65ص  ،2018 ا ر  تنمية  لن  د     )

 الناقد في تدريس العلوم م    ل النقا  الآتية: 
 الناقد. اسكتدام استراتيجياي  تاا  تدريسية مناسبة تسخ  في تنمية مخاراي الكير ن .1
 توجي  انكباع الن   إلى  ديد اط   ي  القبايا اطنر حة. .2
 تدريب الن   على استراتيجية الكساؤل الداتي. .3
توجي  الن   للقيام بأن نة اسكقصائية عقلية ل  عملية ملم  رح عليخ  لسئلة تلنه    يرزه  نحو القيام   .4

ملم   اط حظة  له   ا ن نة،  يكيح  م  بهدع  إلي   تو لوا  طا  الخاص  بأسلوبه   الكعبن  افيسكنكا   الكيرسن 
 معلوماي. 
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تقسي  الن   إلى مجموعاي   ن  مكعا نة  إتاحة اليرر ة له  للحوار  الكيرا ض دا   هدع المجموعاي،  .5
  تقب  لف اره   لراءه    ل هدا الكيرا ض. 

عقو  .6 تكحد   التي  اط   ي  ل   اطواقا  وبع   الن    للكأم   إمداد  ال افي  الوقت  إعنائخ   ملم  له ، 
  الكير ن  الكو   إلى ح  لهدع اطواقا  اط   ي.

 قد قام عدد م  الباحلين تسكتدام استراتيجياي تدريس مخكليرة في تدريس العلوم  قيا  مد  لثنها في 
اطنرفي ) الناقد فقام  الكير ن  ال  ا ع   2014تنمية  اطسكند  م/ل( ودراسة هدفت إلى  الكعل   فاعلية استراتيجية 

للدماغ  تأ السينر  الدماغية في تنمية الكير ن الناقد  افيياع نحو ماد  العلوم  تو لت الدراسة إلى  جود فر  
( وين مكوسنو درجاي     المجموعة الكجريبية  الباونة في ا كبار الكير ن 0،05دال إحصائيما عند مسكو  )

م( في دراسكخا تسكتدام 2015     المجموعة الكجريبية،  ما اسكتدمت  داد نور الدي  )الناقد وعديام  لصاط 
النموا  الخماسو للكعل  في تدريس العلوم  تو لت لكأثنع في  تنمية مخاراي الكير ن الناقد لد  تلميداي الصا 

تستراتيجية لعب الد ر   ان لها    م( تم تدريس العلوم 2015الساد  افيوكدائو بمدينة جد ،  في دراسة نصر الل ) 
مخاراي   تو  مدينة  ول رم   ان  في  العليا  ا ساسية  اطرحلة  لد       الناقد  الكير ن  مخاراي  تنمية  في  لثر 

( الناقة  الد و،  لجر   لد   منخا  ل لر  الإناث  لد   الناقد  استراتيجية 2016الكير ن  فيخا  اسكتدم  دراسة  م( 
العلوم الناقد،  في   الويب  ويست في تدريس  الكير ن   تو لت الدراسة إلى لثن افيستراتيجية في تنمية مخاراي 

اسكتدام توا  الكعل  الكوليد  في تدريس العلوم للصا اللالت اطكوسأ   ان ل  لثن في    (2018دراسة الخن  )
 سن، الكقويم(. تنمية مخاراي الكير ن الناقد )افيسكنكا ، الكعرف على افيفترا اي، افيسكنبا ، الكير

 : الذات الاكاديمية
( الداي ا  اددية بأنها: نالصور  التي ي ونها ال تص ع  نيرس  في مجال الكحصي   2005)  علو  يعرف

العلمو،  تقوم على لسا  إدراك النالب لقدرات  على الإنجاز  الكحصي ، تلإ افة إلى اطقارنة وين إدرا   لقدرات   
 .  21 إم انات  ا  اددية  قدراي  إم اناي زم ئ  م  الن  ن ص 

ف   )اليربلو،  تعرف  ص2013بيلة  ا  اددية  439،  الداي  الـكعل  ن (  بم ونـاي  اليررد  اهكمام  ونر  
مـ    معينة  لنواع  على  للحصول  الحدث  مساراي  تنظي   تنيريد  في  قدرتـ   حـول  ال تـصية   تنـويرع  ح امـ  

 .  نافينجـازاي الكعليميـة
ليرعالية الداتية ا  اددية في المجافيي النوعية  لوحظ مؤ رام زياد  افيهكمام وقيا  اقياس الذات الأكاديمية:  

ال كاوة،  اليرعالية   في  الداتية  تليرعالية  العامة،  افيهكمام  ا  اددية  الداتية  اليرعالية  ملم  الكعام   م   ل لر 
 (.  99-98ص  ،2008الداتية في العلوم،  اليرعالية الداتية في الريا ياي. )الرويعان، 
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ا الداي  فعالية  قيا   في    د    يسكجيب  ل  مقيا   قائمة،  ليرظية في  فقراي  تقديم    اددية ع   ريا 
 اطيرحوص ع   ريا الكقرير الداتي.   
( إلى لن فاعلية مقاييس اليرعالية الداتية تكوقا على تماث   63ص    ،2006)   في  وء الك ي ن رشوان

سوف   التي  اطخام  ملم  اطقيا   يقيسخا  التي  افيتسا   ع قاي  يعني ل   في  الك  لن  النكائد،  يبيا  بها  تقارن 
الدقيا جدام للمخام،  ل   ما  الداتية على اطسكو   الداتية إلى قيا  اليرعالية  اليرعالية  تلبر ر  لن تهدف موث 

 يجب مراعات  معاين النواتد التي سوف يقارن بها مسكو  اليرعالية الداتية. 
تجر    ال  (Pajares,1995:8) يؤ د  مقاييس  تلنكائد  لن  ترتبأ  لن  ينب و  ا  اددية  الداتية  يرعالية 

الصا  الواجباي   غرفة  دا    الن ا   الدراسو،  ملم  العام  نهاية  اليرصلية  ع ماي  الع ماي  مل   ا  اددية 
 ا.  اطنزلية  افيمكحاناي القصن ،  اطقافيي  الكقارير، الك  ن فعالية الداتية ا  اددية ترتبأ وع قة مكبادلة معخ

هدع  العلوم  م   تدريس  في  لكنميكخا  ا  اددية  اهكمت  تلداي  الدراساي  م   عدد  اهكمت   قد 
(  التي تو لت لوجود لثر للمد   اطنظومو في فعالية الداي ا  اددية  2007،الدراساي دراسة نوال )الرويعان

تلسعودية اطكوسنة  اطرحلة  لد   الباي  العلوم  سرحان  نصر  ، في  قام  ) ما  لثر 2007الل  ودراسة  جدي   )
فيسكتدام د ر  الكعل  في تدريس العلوم في تو ميرخوم الداي ا  اددية لد   لبة الصا الساد  في فلسنين،    

( دراسة تو لت إلى  جود ع قة دالة إحصائيام وين إدرا اي  الب الصا اللاني  2008،لجري سلنان  )اليراط 
الداي  لبيئة الصا،  فاعلية  لوو جاد  )  مكوسأ  العلوم،   في دراسة ع ا    لثر 2011ا  اددية في  (   جد 

ا ساسو،   اللالت  الصا  لد   الباي  ا  اددية  الداي  ميرخوم  في  الن أ  الكعل   استراتيجياي  فيسكتدام 
( لثر لكدريس مقرر استراتيجياي تدريس العلوم  تقييمخا على تنمية فعالية الداي 2013)   جدي دراسة الحصان 

 . ا  اددية في العلوم لد  النالباي معلماي الصيروف ا  لية
 فروض الدراسة:  

1. ( إحصائية عند مسكو  دفيلة  ااي دفيلة  فر    المجموعكين 0.05توجد  درجاي      مكوسنو  وين   )
الكجريبية  الباونة في الكنبيا البعد  في كبار الكير ن الناقد لصاط     المجموعة الكجريبية وعد  بأ  

 الكنبيا القبلو. 
2. ( إحصائية عند مسكو  دفيلة  ااي دفيلة  فر    مك0.05توجد  وين  المجموعكين (  درجاي      وسنو 

وعد  الكجريبية  المجموعة  لصاط      ا  اددية  الداي  طقيا   البعد   الكنبيا  في  الكجريبية  الباونة 
  بأ الكنبيا القبلو. 
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3. ( دفيلة  مسكو   عند  إحصائية  دفيلة  ااي  فر    المجموعة  0.05توجد  درجاي      مكوسنو  وين   )
في ك البعد   الكنبيا  في  سمعو، الكجريبية  )وصر ،  الكعليمو  النمأ  مك ن  إلى  تعز   الناقد  الكير ن  بار 

 حر و(. 
4. ( دفيلة  مسكو   عند  إحصائية  دفيلة  ااي  فر    المجموعة  0.05توجد  درجاي      مكوسنو  وين   )

)وصر ، سمعو،  الكعليمو  النمأ  مك ن  إلى  تعز   ا  اددية  الداي  طقيا   البعد   الكنبيا  الكجريبية في 
 حر و(. 

 ج الدراسة:منه
القبلو  البعد   القيا   ا   الكجري   شب   الكصمي   اسكتدم  حيت  الكجري   اطنخد  الدراسة  اسكتدمت 
فيخا   يك   التي  الكجريبية  البحوث  فئة  إلى  البحت  لحد ا يريبية  ا  ر   اونة،  الك فينكماء هدا  لمجموعكين 

 دراسة لثر مك ن مسكق  على مك ن تاولم ل  ل لر. 
 دراسة: مجتمع ال

ت ون مجكملم الدراسة م  جميلم     الصا اللالت اطكوسأ بمدينة م ة اط رمة   ل اليرص  الدراسو 
 هـ.1439-38اللاني للعام الدراسو 

 عينة الدراسة: 
مكميز  علوم  معل   لوجود  القصدية  الك  تلنريقة  اط رمة  بم ة  ا شعر   موسى  لبي  مكوسنة  ا كيار  تم 

اطقترحة، حيت تم ا كيار  يرين م   يروف  تطدرسة د     الكدريس تسكتدام افيستراتيجية  افيعكماد علي  في 
 ( الكجريبية  عدده   المجموعة  دل   لحد ا  الع وائية  تلنريقة  اطكوسأ  المجموعة  30اللالت  دل   (  البام  الآ ر 

 (  البام. 64(  البام علي  فإن عدد لفراد العينة )34الباونة وعدد )
 واد التعليمية وأدوات الدراسة:الم

 أولا : مواد الدراسة:
 :الاستراتيجية المقترحة

 قيقام لهدف الدراسة تم إعداد استراتيجية مقترحة قائمة على مد   الك ام  وين العلوم  الكقنية  الهندسة  
وناء افيستراتيجية اطقترحة اسكنادما إلى ا د  التروو   العديد م  الدراساي التي  STEM الريا ياي   ،  قد تم 

العلوم  الكقنية  الهندسة  الر  وين  الك ام    ،Kearns فر ن    ، دراسة  ارنز   STEMيا ياي  تنا لت مد   
Frey (2010)  ويلتر تران     Peltier, 2011))،  دراسة  تيريد    ،(Tran, 2011) دراسة   دراساي 

))2011غانم) مراد  سخام  )2014،  دراسة  الد سر   هند  ال حيمية  (2015(،  دراسة  لح م  ،  دراسة 
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الزويد  )2016)  (دراسة عبن الخبتي2015) العروية  2017(،  دراسة  اطمل ة  الكعليمو في  النظام  (  تم مراعا  
  STEMالسعودية،    بيعة     الصا اللالت اطكوسأ،  قد اسكتدمت النريقة ا نسب للكدريس بمد    
خا  ماد   في وناء  تنيريد افيستراتيجية م    ل وتّ  دمد    م  الكتصصاي ا روعة في الآ ر،  تدريسخا  ل 

 احد  مك املة ودمد الكقنية  الهندسة  الريا ياي في محكو  العلوم،  تم هدا م    ل اسكتدام لن نة الكعل   
القائ  على اط ر عاي،   بمراعا  للأسس  اطبادئ الواجب مراعاتها عند اسكتدام  توظيا افيستراتيجية اطقترحة 

 وء م  الكيرصي  في   قد عر ت و STEMية  الهندسة  الريا ياي القائمة على مد   الك ام  وين العلوم  الكقن
 دوياي الدراسة. ل

 مراحل الاستراتيجية المقترحة:
 في هدع اطرحلة يك  اسكحبار اطعرفة الساوقة لد  اطكعل  في )العلوم،  الريا ياي( اطرتبنة  التهيئة:    /أولا  

الدر  الجديد وعر    م  لة ل  موقا يحكا  لحلول م    ل  بمو وع الدر  الجديد،  م  ثم الكخيئة طو وع  
  رح لسئلة ل  مناق ة قبايا محلية ل  عاطية حقيقية م  الواقلم، ل  وعرض مقا لم ل   ور. 

 في هدع الخنو  يك  جملم اطعلوماي حول اط  لة ل  اطوقا،  م  ثم الروأ وين ا ف ار التي   ثاني ا/ الربط:
جمعت ملم مراعا  الك ام     ما لم   وين العلوم  الريا ياي  الكقنية في هدع الخنو  م    ل الدمد في    

اط حظة  الر د    ا ن نة  الكجار   عملياي  تنيريد  اطعرفة  في  الن   م  م  مصادر  الي   تو    لي  ما 
 معلوماي لكوليد حلول محكملة.

التصميم:   الساوقة م    ل ثالث ا/  إليخا في الخنو   الكو    التي تم  الحلول  ا كبار  يك    في هدع الخنو  
الهندسو   الكصمي   الن    البيانية  افيش ال  الصور  يسكتدم  الرسوم  اطقارناي  الكجار   اسكتدام  اجراء 

 إلى تصمي  ل لي طنكد دل  ح  للم  لة.  للو ول
 في هدع اطرحلة يقوم الن   وكحوي  الكصمي  ا  لي في الخنو  الساوقة إلى منكد  الك    رابع ا/ الإنتاج: 

الساوقة،  تقيي    اطراح   تقيي   مراجعة  ثم  ويئكخ ،  اطوجود  في  افيم اناي  فريا  اسك  ل  م    ل عملخ  في 
 وها  اطنكد النخائو. النكائد التي حقق

 : ليل المعلمد
على  القائمة  اطقترحة  ل ستراتيجية  نال خر م نا يسيةن  فقام  لكدريس  حد   للمعل   دلي م  الباحت  لعد 

،  و يساعد معل  العلوم في تدريس مو وعاي STEMمد   الك ام  وين العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي  
الوحد ،  قد تم ا كيار  حد  نال خر م نا يسيةن م   كا  العلوم اطقرر على     الصا اللالت اطكوسأ  ون  
مناسب  الوحد   هدع  محكو   اطقترحة   دلك  افيستراتيجية  م ر عاي  لكنيريد  مناسبة  للن    السنية  اطرحلة 
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،  الجد ل الكالي يو ح محكو  الوحد   زم  تنيريد در سخا  فقام ل ستراتيجية STEMلكوظيا مد   الك ام   
 اطقترحة 

 ( الخطة الزمنية للتدريس وحدة " الكهرومغناطيسية" 1جدول )
 عدد الحصص  الدر    اليرص   الوحد  

السادسة: 
ال خر م نا يسية  

 ال خرتء: اليرص  الحاد  ع ر 
 2 الكيار ال خرتئو 

 3 الد ائر ال خرتئية 
 3 في ال خرتء    STEMم ر ع 

 اط نا يس : اليرص  اللاني ع ر
 2 الخصائص العامة للم نا يس 
 3 الكيار ال خرتئو  اط نا يسية 

 3 في اط نا يس    STEMم ر ع 
 16 مجموع الحصص

،  شرح ل ستراتيجية اطكبعة في الدراسة م   STEM قد اشكم  هدا الدلي  على تعريا بمد   لك ام   
تنيريد   ل ستراتيجية   نواي  الدر    فقام  تنيريد  ثم  نواي  اسكتدامخا  م   عند  اطعل   حيت  نواتها  د ر 

د الدلي  تم عر   على مجموعة  ا د اي اطسكتدمة  معاين تقييمخا،  وعد افينكخاء م  إعدا STEM م اريلم  
م  المح مين م  لساتد  اطناهد   ر  الكدريس  معلمو العلوم   لب منخ  إوداء رليخ   م حظاته  على الدلي  
لكنيريد   الزمنية  الخنة  الصياغاي  إ افة  وع   حول  م حظاته   على  وناءم  الدلي   رد ده   تعدي   تلقو   وعد 

   طعل  المجموعة الكجريبية. افيستراتيجية ل بح جاهزام لكقدد
 دليل الطالب: 

لعد الباحت دلي م للنالب في  وء افيستراتيجية اطقترحة القائمة على مد   الك ام  وين العلوم  الكقنية  
على   STEM الهندسة  الريا ياي   الن    مساعد   إلى  اطعل ،  يخدف  لدلي   م م م  النالب  دلي    يعد 

الكعليمية الوحد   ميراهي   اط كسبة  ،اسكيعا   اطعرفة  اطخاراي  افيستراتيجية    تنبيا  م    ل   لم  نواي 
 اشكم  الدلي  على تعليماي   نواي على ش   مخام لكنيريد م اريلم   ،اطقترحة على ش   لن نة ل   در 

قد تم عرض دلي  النالب في  ورت  ا  لية على مجموعة م  المح مين م  لساتد  اطناهد  ة اطقترحة،   افيستراتيجي
العلوم  معلمو  م   تدريس  الكعل ،   مد    ر   العلمو  ن نة  المحكو   للح   على مد   حة  العلوم  رفي 

اتيرا   ياغة ا ن نة ملم افيستراتيجية اطقترحة  مناسبكخا للن    المحكو   وعد ا  د بم حظاته  التي شملت 
لن لكقدد   معدام  النالب  دلي   ل بح  ال خرتئية  الد ائر  در   في  ن ا   الصياغاي  حدف  وع      تعدي  

 المجموعة الكجريبية. 
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 أدوات الدراسة:   -ثاني ا 
 ت ونت لد اي الدراسة م  ث ث لد اي هو  الكالي: 

 اختبار التفكير الناقد:  
تبنى  ا دوياي  في  الساوقة   ردي  الدراساي  اسكتدمكخا  التي  افي كباراي  م   عدد  على  افي  ع  وعد 

ا كبار  ا سون  جليسر   الدراسة  هدع  في  اطتكصر    Watson & Glaserالباحت  )الصور   الناقد  للكير ن 
WGCTA-FSهدا افي كبار على البيئة  ( ل ون  تم تقنين  على البيئة السعودية  مناسبك  لعينة الدراسة،  قد قن  
)العكي ،   ا كبار  ا سون 2012السعودية  م   القصن   الصور   تقنين  إلى  هدفت  التي  دراسك   م    ل  م( 

(،  جر  الكحقا م  الصد  العاملو ل  كبار حيت تبين لن  يقيس  WGCTA-FS جليسر للكير ن الناقد ) 
وين افيرتبا   معام ي  قي   ترا حت  فيما  لوعاد،  ) خمسة  وين  ما  ل  كبار  ال لية  ا وعاد  الدرجة   0،301-  

( مما يدل على  دق  البنائو،  ما لشاري نكائد الدراسة إلى ارتبا  افي كبار وعدد م  ا كبار الكير ن 0،801
ثباي افي كبار ونريقة إعاد  افي كبار ) ولغ معام   لليرا  0،78الناقد مما يدل على  د  المحك،  ما  (  ونريقة 

 (. 0،80خ ) ر  نبا 
ا كباراي فرعية،     ا كبار م  هدع افي كباراي  م  لقيا  مخار  م    خمس هدا افي كبار يك ون م   

 ( 1440م، ص2012مخاراي الكير ن الناقد  هو: )العكي ، 
إلي  ال تص م    ل حقائا ملحوظة ل  ميرتر ة معينة،  يك ون    الاستنتاج:  - هو اسكت ص يكو   

ودائ  لحد هدع البدائ  ي ون  حيح  هو )افيسكنكا    5فقراي    فقر  يكبعخا    7م  عبارتين يكبعخا  
ل   نأ   على  حة  للح    ت يرو  في  اطعنا   الحقائا  ي ون  حيح،  محكم   افيسكنكا    حيح، 

 سكنكا  محكم  ي ون  ا ئ، افيسكنكا   ا ئ( افيسكنكا ، افي
  8عباراي يكبعخا    3 افيفتراض هو ما نسل  و   نعكبرع ح م وديخيا،  يك ون هدا افي كبار م     الافتراض:  -

 فقراي    فقر  يكبعخا وديلين لحد ا  حيح  هو )هدا افيفتراض  ارد، هدا افيفتراض غن  ارد(
فقراي    فقر  يكبعخا وديلين لحد ا  حيح    9عباراي يكبعخا    4يك ون هدا افي كبار م     الاستنباط:  -

 هو )هدع النكيجة  حيحة، هدع النكيجة غن  حيحة(،  يقيس هدا افي كبار قدر  اليررد على تقرير ما 
إاا  انت النكائد اطقترحة تترتب تلبر ر  مننقيما على اطعلوماي الوارد  في العباراي ل  مقدماي معنا  

 بار. في افي ك
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فقراي    فقر  يكبعخا وديلين لحد ا  حيح  هو   7عباراي يكبعخا  3يك ون هدا افي كبار م   التفسير: -
)تيرسن  حيح، تيرسن غن  حيح(،  يقيس هدا افي كبار قدر  اليررد على الكقرير فيما إاا  انت النكائد 

 اطبنية على وياناي معنا  مبرر  ل  في. 
الحجج: - افي  تقويم  يكبعخا  يك ون هدا  لسئلة  لحد ا    9 كبار م  خمسة  وديلين  يكبعخا  حجد    حجة 

 حيح  هو )حجة قوية، حجة  عييرة(،  يقيس هدا افي كبار قدر  اليررد على الكمييز وين الحجد القوية  
  الحجد البعييرة. 

الدراسة الحالية م    ل تنبيق  على عينة اس  الناقد في  الكير ن  ثباي ا كبار  الكحقا م   كن عية   تم 
  الب م      الصا اللالت اطكوسأ م   ار  عينة الدراسة   33ت ونت م  

-WGCTAا كبار  ا سون  جليسر للكير ن الناقد )ليرا  ر نباخ لقيا  ثباي ل( يبين نكائد 2 الجد ل )

FS): 
 ( معاملات الثبات لاختبار )التفكير الناقد( 2جدول )

 معامل الفاكرونباخ  البعد 
 0.71 افيسكنكا  

 0.76 الكعرف على افيفترا اي
 0.72 افيسكنبا  
 0.69 الكيرسن 

 0.73 تقويم الحجد 
 0.74 الدرجة الكلية للاختبار 

 يكبين م  الجد ل الساوا لن جميلم معام ي اللباي للأوعاد   دا الدرجة ال لية  انت مرتيرعة على نحو  
 الدراسة. يسمح تسكتدام هدا افي كبار في 
 مقياس الذات الأكاديمية: 

 ، وعد افي  ع على ا دوياي   العديد م  الدراساي التي تنا لت إعداد  وناء مقاييس الداي و    عام
( اليربلو  العلوم مل  دراسة    م   الداي ا  اددية في  وكنمية  اهكمت  التي  الدراساي  (، 2013 التر يز على 

(، تم إعداد مقيا  الداي ا  اددية في العلوم  ت ون م  لروعة لوعاد هو )التر يز على الهدف  2015الدسوقو )
الص اطخام   م   في  الكام  افين  ال،  ل ،  الإيجابي  الداتي  القناعة   الكوقلم  الكح    اليرريا،  ور ح  العم   عوتي، 

اطيررداي ميت ت ون في  ور  جدلية تخكلا حولها  جخاي   وعد مجموعة م   تبعام ل    الداتية( حيت  ي ت 
النظر ميت يسكجيب النالب  فقام لقناعات    انت افيسكجاتي على    ميرردع  فقا طقيا  لي رث الخماسو  

موافقة ودرجة  عييرة    ، موافقة ودرجة  عييرة  ، موافا ودرجة مكوسنة  ، موافا ودرجة  بن  ، جدام   موافا ودرجة  بن  )
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،  قد ر عو في  ياغة ميررداي اطقيا  ال ر   الواجب توافرها في  ياغة ميررداي مل  هدا اطقيا   قد (جدام 
 فقر .  53ت ون اطقيا  في  ورت  ا  لية م  

العلوم، على مجموعة م  المح مين  تم عرض الصور  ا صدق المقياس:    لية طقيا  الداي ا  اددية في 
م  لساتد  اطناهد   ر  الكدريس  معلمو  م رفي العلوم للكعرف على آرائخ  م  حيت: س مة  ياغة عباراي 

 اددية،  اطقيا ،  مناسبك  العباراي لعينة الدراسة،  ارتبا  عباراي اطقيا  وقبايا جدلية ااي  لة تلداي ا 
إ افة طناسبة العباراي للأوعاد اليررعية اط ونة للمقيا ،  قد ر عيت تلك اط حظاي عند إعداد الصور  النخائية  

 عبار .  51للمقيا  حيت حدفت عبارتين  عدلت عبار   احد  ليك ون اطقيا  في  ورت  النخائية م  
ية في الدراسة الحالية م    ل تنبيق  على  تم الكحقا م  ثباي مقيا  الداي ا  اددثبات المقياس:  

لليرا     تسكتدام معادلة الب م      الصا اللالت اطكوسأ م   ار  عينة    33عينة اسكن عية ت ونت م   
مما يدل على لن للمقيا  درجة عالية م  اللباي    ،(0.82 ر نباخ  انت نكيجة حسا  اللباي ل  كبار هو )

  ودلك فخو  اط للكنبيا. 
 مقياس أنماط التعلم: 

/ ( تم 2014م اطنرفي )(  2006وعد افي  ع على العديد م  ا دوياي  الدراساي  دراسة العلامنة )
م    ت ون  اطقيا   الد   ث ث    27إعداد  لها  لي ون  العباراي  اسكجاوة  ميررد  ميت  ي ت  اسكجاتي     

 مرتبنة ونمأ تعل  النالب.
لإوداء   وعد  المقياس:صدق   المح مين  م   نيرس مجموعة  على  عر    تم  للمقيا ،  ا  لية  الصور     لم 

اطقيا   دقكخا،    رليخ  في تعليماي  للن  ،     س مة  ياغة مد    وح  اطيررداي  اطقيا ،  مناسبة  ميررداي 
 ارتبا  اطقيا  وعباراي جدلية مكصلة بأتا  الكعل  اطتكليرة،  تم إجراء الكعدي ي وناءم على آراء المح مين  التي  

  انت تد ر حول تعدي  وع  الصياغاي في ث ث ودائ  لعباراي اطقيا .  
 الب م      الصا اللالت   33ة اسكن عية ت ونت م   تم تنبيا اطقيا  على عين  ثبات المقياس: 

اطكوسأ م   ار  عينة الدراسة  تم حسا  ثباي اطقيا  تسكتدام معادلة لليرا  ر نباخ،   انت النكائد  ما في  
 (:  3جد ل )

 ( قيم معاملات ثبات مقياس أنماط التعلم 3جدول )
 كرونباخ   قيمة آلفا  أبعاد المقياس م
 0.84 السمعو  1
 0.81 البصر   2
 0.87 الحر و  3

 0.85 المقياس ككل
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 انت عالية في افيوعاد اليررعية  اطقيا     ، مما يدل على لن    يظخر م  الجد ل لن قيمة اليرا  ر نباخ
 للمقيا  درجة عالية م  اللباي  ودلك فخو  اط  غراض الدراسة الحالية. 

 الصورة النهائية للمقياس:   
( ميررد ، حيت يعنى للنالب عند ا كيارع  حد البدائ   27ولغ عدد ميررداي اطقيا  في  ورت  النخائية )

للنمأ  درجة  ا اليرقراي ا على  اليرقر   مسب عدد  تلك  البدائ  يأ د  يرر في  حد   عندما في يخكار ل  م  
 ( يو ح موا يراي مقيا  ا تا  الكعليمية: 4 الجد ل )، وصر ، حر و( ي ون تصنيا النالب)سمعو، 

 مقياس الأنماط التعليمية  ( مواصفات4جدول )

 رقم السؤال 
 النمط التعليمي 

 حركي بصري سمعي 
   ل   1
     ل 2
   ل   3
   ل   4
   ل   5
   ل   6
     ل 7
     ل 8
   ل   9
     ل 10
   ل   11
   ل   12
   ل   13
 ل     14
     ل 15
   ل   16
   ل   17
   ل   18
   ل   19
   ل   20
   ل   21
     ل 22
     ل 23
     ل 24
     ل 25
 ل     26
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 رقم السؤال 
 النمط التعليمي 

 حركي بصري سمعي 
   ل   27

 27 27 27 الجموع 

الدراسة: تطبيق  للأد اي:  خطوات  القبلو  الداي    الكنبيا  الناقد  مقيا   الكير ن  ا كبار  تنبيا  تم 
ا  اددية على عينة الدراسة قب  البدء في تنيريد الكجروة،  وعد تصحيح افي كباري    لي  نكائجخما تبين ت افؤ  

 ( 6(  جد ل )5الكجريبية  الباونة  ما يكبين م  الجد ل )المجموعكين 
 ( اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي لاختبار التفكير الناقد 5جدول )

 المهارة
 المجموعة الضابطة  المجموعة التجريبية 

 الفروق دلالة  مستوى الدلالة  قيمة "ت" 
الانحراف  المتوسط  الانحراف المعياري  المتوسط 

 المعياري
 غن دالة 0.19 1.70 0.92 1.57 1.18 1.67 الاستنتاج 

 غن دالة 0.87 0.03 1.00 3.53 0.98 3.83 التعرف على الافتراضات
 غن دالة 0.20 1.61 0.74 4.60 1.18 4.03 الاستنباط 
 غن دالة 0.17 1.87 0.94 3.07 1.03 2.90 التفسير 

 غن دالة 0.29 8.72 0.68 3.86 1.21 3.63 تقويم الحجج 
 غن دالة 0.91 12.86 1.66 16.12 3.20 15.93 الدرجة الكلية للاختبار 

 الذات الأكاديمية ( اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي لمقياس 6جدول )

 البعد 
 المجموعة الضابطة  المجموعة التجريبية 

 دلالة الفروق  مستوى الدلالة  قيمة "ت" 
 المتوسط  الانحراف المعياري  المتوسط 

الانحراف 
 المعياري

التركيز على الهدف والتوقع 
 الإيجابي له 

 غن دالة 0.16 3.50 8.56 38.25 2.75 36.83

المهام الانشغال التام في 
 وتحمل الصعوبات

 غن دالة 079 0.07 9.19 37.39 7.08 37.27

 غن دالة 0.12 2.53 10.01 42.10 5.02 44.23 العمل بروح الفريق
التحكم الذاتي والقناعة 

 الذاتية 
 غن دالة 0.51 0.44 10.90 41.00 7.35 42.10

 غن دالة 0.25 1.32 34.89 159.35 16.05 160.43 الدرجة الكلية للاختبار 

( لن قيمة )ي( في كبار الكير ن الناقد      مخارات  اليررعية  طقيا  6(  جد ل )5يكبين م  الجد ل )
( دفيلة  مسكو   عند  إحصائيام  دالة  غن  اليررعية  ا  اددية      لوعادع  درجاي  0.05الداي  مكوسناي  وين   )

يعني   مما  الكجريبية  الباونة  المجموعكين  الداي      الناقد  مقيا   الكير ن  ا كبار  في  المجموعكين  ت افؤ 
 ا  اددية.
 



 لد  ا  اددية  الداي الناقد الكير ن تنمية على العلوم تدريس في  STEM مد   على قائمة مقترحة استراتيجية فاعلية: ال خراني نا ر  و  الل  عبد و  نا رد. 
 . اطتكليرة الكعل  لتا  ا   اطكوسأ اللالت الصا    

- 380 - 
 

 تنفيذ تجربة الدراسة: 
قب  ودء الكجروة الكقى الباحت بمعل  المجموعة الكجريبية لكو يح الهدف م  الدراسة،   ييرية تدريس  حد   
العلوم  الكقنية  الهندسة   وين  الك ام   مد    على  القائمة  اطقترحة  ل ستراتيجية  نال خر م نا يسيةن  فقام 

مرحلة م  مراح  افيستراتيجية اطقترحة،  ما تم  ،  د ر    م  اطعل   اطكعل  لثناء تنيريد     STEM الريا ياي  
 تز يد اطعل  ودلي  اطعل  ل سترشاد و  في عملية الكدريس..  

لما تلنسبة للمجموعة الباونة فقد تم الكدريس لها تلنريقة اطعكاد  م  قب  معل  آ ر يحم  نيرس اطؤه   
  الخبر  طعل  المجموعة الكجريبية.  
للو  الكدريس  ودل  م   زار    قد  اطتصص  الزمني  الجد ل  حسب  في  قت  احد  الدراسة  لمجموعتي  حد  

 . ( حصة16( لساويلم حيت ولغ إجمالي عدد الحصص )4( حصص لسبوعيام، طد  )4الكعلي  وواقلم )
ا ن نة   وكنيريد  الن    اهكمام  لوحظ  للمجموعكين،  قد  للكدريس  المحدد  تلوقت  افيلكزام  تم   قد 

يا به  الدائ  ملم معل  المجموعة الكجريبية،  ما لوحظ حر خ  الدائ  على اليرخ    رح ا سئلة  الكجار  العلمية   
الوحد  در    الكجريبية  الباونة  ،اطخمة حول  المجموعكين  م   الن    وع   غيا   لوحظ  إلى    ،  ما  لد   مما 

  .اسكبعاده  م  الكجروة
 :التطبيق البعدي للأدوات

لد اي   وكنبيا  الباحت  قام  الكجريبية  الباونة،  المجموعكين  لن    الوحد   تدريس  م   افينكخاء  وعد 
على       (لتا  الكعل )الدراسة  ما سيكبح في نكائد الدراسة علمام لن  نكد ع  تنبيا لدا  اطك ن الكصنييرو  

 ( 7المجموعة الكجريبية  انت نكائج   ما في الجد ل )
 ط تعلم أفراد المجموعة التجريبية ( أنما7جدول )

 عدد النمط  المجموعة  
 

 التجريبية  
 13 سمعو 
 10 وصر 
 7 حر و 

 الأساليب الإحصائية المناسبة للبحث: 
اطئوية،   الك راراي،  النسب  اليرا ر نباخ،  معام   الكالية:  الإحصائية  ا ساليب  الباحت  اسكتدم 

الحزم   تم اسكتدام هدع ا ساليب م    ل ورنامدا كبار  ر س ال  الس،  ي، مرولم آيكا،    اطكوسناي، ا كبار
 .(SPSS)افيجكماعية  الإحصائية
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 عرض نتائج الدراسة وتفسيرها: 
( بين 0.05وينص على: توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )  اختبار الفرض الأول

طلاب   درجات  لصالح متوسطي  الناقد  التفكير  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين 
 طلاب المجموعة التجريبية بعد ضبط التطبيق القبلي. 

 للكحقا م   حة اليررض ا  ل تم حسا  اطكوسناي الحساوية،  افينحرافاي اطعيارية لدرجاي الكنبيا  
لد        الناقد  الكير ن  في كبار  اطكوسناي البعد   هدع  وين  اطقارنة  الباونة  الكجريبية  تمت  المجموعكين 

 الحساوية تسكتدام ا كبار )ي( للمجموعاي اطسكقلة،   انت النكائد  الكالي:  
 د ( اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الناق8جدول )

 المتوسط  المجموعة  المهارة
الانحراف 
 الدلالة الاحصائية  درجة الحرية  قمة ت المعياري  

 مربع ايتا  
 حجم الأثر 

 الاستنتاج 
 1.34 3.90 يريبية 

8.144 56 
0.00 
 

0.542 
 0.46 1.71  اونة  لثن مرتيرلم  

التعرف على  
 الافتراضات 

 0.84 6.10 يريبية 
7.087 56 0.00 

0.473 
 1.16 4.21  اونة  لثن مرتيرلم 

 الاستنباط 
 1.52 6.73 يريبية 

5.721 56 
0.00 
 

0.369 
 1.22 4.64  اونة  لثن مكوسأ 

 التفسير 
 0.91 4.16 يريبية 

2.251 56 
0.03 
 

0.083 
 1.31 3.50  اونة  لثن منتير  

 تقويم الحجج 
 1.49 6.33 يريبية 

4.886 56 
0.00 
 

0.299 
 1.09 4.64  اونة  لثن مكوسأ 

الدرجة الكلية  
 للاختبار 

 4.46 26.43 يريبية 
8.130 56 0.00 

0.541 
 2.37 18.71  اونة  لثن مرتيرلم 

( الجد ل  إحصائية عند مسكو  دفيلة )8 يكبح م   ااي دفيلة  فر    مكوسناي 0.05(  جود  وين   ) 
اليررعية درجاي       الناقد      مخارات   الكير ن  البعد  في كبار  الكنبيا  الكجريبية  الباونة في  المجموعكين 

الكجريبية،  مج  لثن مرتيرلم ل ستراتيجية اطقترحة في    م  مخار  )افيسكنكا ، الكعرف        المجموعةلصاط  
ن ل ستراتيجية منتيربام على مخار  الكيرسن  قد  على افيفترا اي(  لثن مكوسأ في مخار  افيسكنبا ،   ان الكأث

  ان لثن افيستراتيجية مرتيرعام في الكير ن الناقد    .
 هدا اطد   يكميز   STEM يعز  الباحت هدع النكيجة إلى لن افيستراتيجية اطقترحة قامت على مد    

اطخاراي في مجافيي الكير ن اطتكليرة  الك بأن  يساعد الن   على تنمية تير نه  الناقد،  يعزز لديخ  اطعرفة   
الكعل   فا مد     اسخام  الكعليمية    STEMم    ل  العملية  النالب محور  يقوم على جع   الكعلي   في جع  
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مك ام   متراوأ  و     لو  و     للعل   الن    فخ   لن  ااتيام،  ما  الكعل   ن ا اي  بممارسة  يقوم   جعل  
 يؤد  إلى فاعلية الكعل .

 (. 2017،  الزويد  )(Peltier, 2011) تكيرا هدع النكيجة ملم ما تو لت الي  دراسة    م  ويلتر 
( بين  0.05وينص على: توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )  اختبار الفرض الثان

الأكاديمية لصالح متوسطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لمقياس الذات  
 طلاب المجموعة التجريبية بعد ضبط التطبيق القبلي. 

 للكحقا م   حة اليررض اللاني تم حسا  اطكوسناي الحساوية،  افينحرافاي اطعيارية لدرجاي الكنبيا  
اطكوس اطقارنة وين هدع  الباونة  الكجريبية  تمت  الداي ا  اددية لد      المجموعكين  طقيا   ناي البعد  

   :الحساوية تسكتدام ا كبار )ي( للمجموعاي اطسكقلة،   انت النكائد  الكالي
 ( اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لمقياس الذات الأكاديمية 9جدول )

 حجم الأثر  مربع ايتا الدلالة الاحصائية  درجة الحرية قمة ت الانحراف المعياري  المتوسط  المجموعة  البعد 
التركيز على الهدف 
 والتوقع الإيجابي له 

 4.163 37.66 يريبية 
1.867 56 0.067 

0.095 
 4.766 39.85  اونة  لثن منتير  

الانشغال التام في المهام 
 وتحمل الصعوبات

 3.982 41.00 يريبية 
2.072 56 0.043 

0.071 
 5.526 38.39  اونة  لثن منتير  

 العمل بروح الفريق
 5.304 44.00 يريبية 

0.000 56 1.000 
0.001 

 5.956 44.00  اونة  لثن منتير  
التحكم الذاتي والقناعة 

 الذاتية 
 4.423 40.46 يريبية 

1.434 56 0.157 
0.035 

 8.061 42.89  اونة  لثن منتير  

 الكلية للمقياسالدرجة 
 13.072 163.13 يريبية 

0.502 56 0.618 
0.004 

 17.255 165.14  اونة  لثن منتير  

( وين مكوسناي 0.05( عدم  جود فر   ااي دفيلة إحصائية عند مسكو  دفيلة )9 يكبح م  جد ل )
ا  اددية      اوعادع اليررعية ما عدا وعد  احد  درجاي     المجموعكين الكجريبية  الباونة في مقيا  الداي  

 (   ان حج  لثن افيستراتيجية اطقترحة في هدا البعد منتير .افين  ال الكام في اطخام   م  الصعوتي هو )
 يعز  الباحت هدع النكيجة إلى لن افيستراتيجية اطسكتدمة في تدريس المجموعة الكجريبية  التي قامت على   
 انت تر ز و    مباشر على ت املية اطعرفة  اسكتدام اط ر عاي في  وي  اطعرفة إلى  اقلم   STEMمد    

وينما  ان الكأثن لهدع    (م   م  الصعوتي افين  ال الكام في اطخاملمو   هدا تى لد  الن   مخاراي وعد )
افيستراتيجية على وقية لوعاد الداي ا  اددية لم يحقا فرقام دافيم احصائيام ع  لثن النريقة اطعكاد  للكدريس  ون 
الكعليمية  للعملية  النالب محورام  تعكمد في تدريسخا على جع   اطنور   التي  اطناهد  يك  م    ل  العلوم    تدريس 
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 تيرع  الكعل  الن أ مما ينمو و    جيد الداي ا  اددية لد  الن  ،  هدع النكيجة تخكلا ملم ما تو لت 
 (.2011لوو جاد  )  (،  ع ا 2007ل  دراسة    م  علو )

الثالث الفرض  )  اختبار  دلالة  مستوى  عند  إحصائيا   دالة  فروق  توجد  على:  بين  0.05وينص   )
المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الناقد تعزى إلى متغير النمط  متوسطي درجات طلاب  

 التعليمي )بصري، سمعي، حركي(. 
 للكحقا م   حة هدا اليررض اسكتدم الباحت ا كبار  ر س ال  الس ودي م في ترامتريام لكحلي  الكباي  

الكباي  ا حاد  لقلة عدد ا فراد في فئاي لتا     ا حاد  حيت لم يكم   الباحت م  اسكتدام ا كبار  لي 
( الن    اطتكليرة، حيت  ان عدد  السمعو،  13الكعل   الكعل   الكعل  10)    (  البام في تأ  (     في تأ 

 (     في تأ الكعل  الحر و.   انت النكائد  الكالي: 7البصر ،   )
 ات درجات التطبيق البعدي لاختبار التفكير الناقد حسب اختلاف نمط التعلم ( اختبار كروسكال والس للمقارنة بين متوسط10جدول )

 الدلالة الإحصائية  درجات الحرية قيمة كاي تربيع  متوسط الرتب  النمط  المهارة 

 الاستنتاج 
 16.17 سمعو 

 
0.873 

 13.33 وصر  0.646 2
 17.08 حر و 

 التعرف على الافتراضات
 14.37 سمعو 

 18.67 وصر  0.363 2 2.027
 13.58 حر و 

 الاستنباط 
 14.23 سمعو 

 17.17 وصر  0.731 2 0.731
 16.17 حر و 

 التفسير 
 15.13 سمعو 

 15.89 وصر  0.058 2 0.058
 15.83 حر و 

 تقويم الحجج 
 14.27 سمعو 

 18.83 وصر  1.984 2 1.984
 13.58 حر و 

 الكلية للاختبار الدرجة 
 14.70 سمعو 

 16.11 وصر  0.263 2 0.263
 16.58 حر و 

( جد ل  م   )10 يكبح  دفيلة  مسكو   عند  إحصائية  دفيلة  ااي  فر    عدم  جود  وين  0.05(   )
الناقد      مخارات    الكير ن  في كبار  البعد   الكنبيا  في  الكجريبية  المجموعة  درجاي      اليررعية مكوسناي 

 تعز  إلى مك ن النمأ الكعليمو )وصر ، سمعو، حر و(. 
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الرابع  الفرض  )  اختبار  دلالة  مستوى  عند  إحصائيا   دالة  فروق  توجد  على:  بين  0.05وينص   )
متغير  إلى  تعزى  الأكاديمية  الذات  لمقياس  البعدي  التطبيق  في  التجريبية  المجموعة  طلاب  درجات  متوسطي 

 )بصري، سمعي، حركي(.النمط التعليمي  
 للكحقا م   حة هدا اليررض اسكتدم الباحت ا كبار  ر س ال  الس ودي م في ترامتريام لكحلي  الكباي  
ا حاد  حيت لم يكم   الباحت م  اسكتدام ا كبار  لي  الكباي  ا حاد  لقلة عدد ا فراد في فئاي لتا   

 الكعل  اطتكليرة،   انت النكائد  الكالي: 
 ( اختبار كروسكال والس للمقارنة بين متوسطات درجات التطبيق البعدي لمقياس الذات الأكاديمية حسب اختلاف نمط التعلم11جدول )
 الدلالة الإحصائية  درجات الحرية قيمة كاي تربيع  متوسط الرتب  النمط  البعد 

التركيز على الهدف والتوقع 
 الإيجابي له 

 15.35 سمعو 
 20.00 وصر  0.066 2 6.166

 9.36 حر و 

الانشغال التام في المهام وتحمل  
 الصعوبات

 11.27 سمعو 
 18.60 وصر  0.067 2 5.399

 18.93 حر و 

 
 العمل بروح الفريق

 10.50 سمعو 
 18.90 وصر  0.073 2 7.549

 19.93 حر و 

 التحكم الذاتي والقناعة الذاتية 
 

 15.88 سمعو 
 14.80 وصر  0.953 2 0.097

 15.79 حر و 

 الدرجة الكلية للمقياس
 12.12 سمعو 

 19.30 وصر  0.145 2 3.864
 16.36 حر و 

( جد ل  م   )11 يكبح  دفيلة  مسكو   عند  إحصائية  دفيلة  ااي  فر    عدم  جود  وين  0.05(   )
الكجريبية في   المجموعة  اليررعية مكوسناي درجاي      الداي ا  اددية      اوعادع  طقيا   البعد   الكنبيا 

 تعز  إلى مك ن النمأ الكعليمو )وصر ، سمعو، حر و(. 
 يعز  الباحت عدم  جود فر   ت ك ف تأ الكعل   إلى قدر  افيستراتيجية اطقترحة القائمة على مد   

STEM    الن    م   منخا اليرردية وين  اليرر    اسكتدام هدع على مراعا   إن  اطتكليرة، حيت  الكعل   لتا  
م    ل   الداتي  مك ام   بجخده   و     اطعرفة  الن    لكعل   اليرر ة  إتاحة  على  ير ز  افيستراتيجية  ان 
تخا ب   لن نة  تكبم   اط ر عاي  هدع  قدراته   ام اناته    انت  على  معكمدي   الن    ينيردها  م ر عاي 
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 التي   عت و    يكيح للن   حرية افي كيار في وع    STEMاي  حواسخ  م    ل تعليماي م ر ع
 . (سمعو، وصر ، حر و)اطمارساي  هدا لتاح للن   الكعل   فقام لنمأ تعلمخ  

 التوصيات: 
في تدريس العلوم حيت ثبكت فاعليكخا في    STEMاسكتدام استراتيجياي الكدريس القائمة على مد     .1

 تنمية الكير ن الناقد لد  الن  .
الكدريس  .2 استراتيجياي  اسكتدام  ع   ييرية  تدريبية  د راي  الخدمة  لثناء  اطعلمين  تنوير  ورامد  تبمين 

 .STEMالقائمة على مد   
يجياي الكدريس القائمة على افيسكيراد  م  يروة الدراسة  دليلخا في تدريب اطعلمين على اسكتدام استرات .3

 . STEMمد   
 . STEMالكعا ن ملم مؤسساي القناع الخاص الصناعية لدع  م ر عاي الن   القائمة على مد    .4
 تدريب اطعلمين على مخاراي تنمية الكير ن الناقد  الداي ا  اددية   ر  تقودخما.  .5

 : المقترحات
لم ر   .1 اثلة على مجكمعاي دراسية  ممم للوقوف على    إجراء دراساي  السعودية  العروية  اطمل ة  بمنا ا  مدن 

 مد  إم انية تعمي  نكائد هدع الدراسة. 
اسكتدام مد     .2 فاعلية  ال  ا ع   تسكخدف  تنمية    STEMإجراء دراساي  العلوم على  تدريس  في 

 مك ناي تاوعة لم ر  مخكليرة ع  مك ناي الدراسة الحالية،  مقارنكخا ونكائد الدراسة الحالية. 
اطتكليرة  سس إ .3 الكعليمية  اطراح   في  العلوم  مناهد  تبمين  مد   ع   ال  ا  تسكخدف  دراسة  جراء 

 . STEM مباد  مد   
 توافرها في اطعلمين. ال زم STEMإجراء دراسة للوقوف على  يراياي تدريس العلوم في  وء مد    .4

 المراجع: قائمة 
لكنمية مخاراي ح  اط   ي   STEM(. فاعلية تدريس  حد  في  وء توجخاي الـ  2016لحمد، هبة فؤاد )

(، ص 3)ع ( 19مصر، م )- مجلة التروية العلمية افيوكدائية.      اطرحلة افيياع نحو دراسة العلوم لد  
 .176 - 129ص 

م(. استراتيجية السناداي الكعليمية  لثرها في الكحصي  الدراسو  الكير ن الناقد 2014حافظ، لفنان محمد ز ريا. )
، م  مصر  –مجلة  لية التروية بأسيو   لد   الباي الصا ا  ل اللانو  في مقرر ا حياء تطدينة اطنور .  

 .267-233(، ص ص 3( ع )30)
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اطلك  ا  عبد  دا  د  )الحدابي،  لحمد.  للناف  لد   2012شول،  الناقد  الكير ن  مخاراي  وع   توافر  م(. مد  
(، ص  5( ع )3، م )المجلة العروية لكنوير الكيرو النلبة اطوهووين في اطرحلة اللانوية بمدينتي  نعاء  تعز.  

 .26-1ص 
م(. مسكو  مقر ئية  كا  العلوم للصا اللالت اطكوسأ  ع قك  تلكير ن الناقد في  2013الحربي،  الد جزاء. )

 . 744-709(، ص ص 155( ع )1، م )جامعة ا زهر –مجلة  لية التروية اطمل ة العروية السعودية.  
تقييمخا على تنمية فاعلية الداي (. لثر تدريس مقر استراتيجياي تدريس العلوم   2013الحصان، لماني محمد )

  -مجلة  لية التروية  ا  اددية في العلوم  الدافعية نحو تدريسخا لد  النالباي معلماي الصيروف ا  لية.  
 .684 - 649ص   ص ،51مصر، ع- جامعة  ننا

 التروية م  لج  الكنمية اطسكدامة   stemفاعلية ورنامد اثرائو قائ  على مد لو  (.  2016)علو.  الخبتي، عبن  
افيوكدائية بجد  اطرحلة  رسالة ماجسكنغن من ورع(  لية  )  لكنمية مخاراي ح  اط   ي لد  موهوتي 

 التروية، جامعة جدع. 
لثر اسكتدام توا  الكعل  الكوليد  في تدريس العلوم على تنمية اطيراهي  العلمية   .(2018الخن ، محمد حس  )

)رسالة ماجسكن غن من ور (.  لية التروية، جامعة لم  الكير ن الناقد لد      الصا اللالت اطكوسأ  
 القر .

لنظرية افيتصالية على فاعلية لثر الكعل  الك ار و عبر الويب القائ  على ا  .(2015الدسوقو،  فاء   ح الدي  )
دراساي عروية في التروية  عل  الداي ا  اددية  دافعية الإتقان لد      الدولوم الخاص تقنية الكعلي ،  

 162-129، ص ص 62، العدد النيرس
نية  تصور مقترح لد ر الإدار  اطدرسية في حو مة توج  ت ام  تعلي  العلوم  الكقم(.  2015الد سر ، هند مبارك )

السعودية اللانوية  العربي،  الهندسة  الريا ياي تطدرسة  ال ر   من ور (،  لياي  ماجسكن غن  )رسالة   .
 الرياض.

لثر اطد   اطنظومو في تنمية الكير ن العلمو  الكحصي   فعالية الداي ا  اددية    (.2007الرويعان، نوال علو )
 ة د كوراع غن من ور (،  لية التروية، جامعة الرياض، الرياض.  )رسال في العلوم لد   الباي اطرحلة اللانوية 

في تنمية مخاراي   STEMفاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على مد   الك ام   (  2017الزويد ، محمد علو، )
العلوم ماد   في  اطكوسأ  اللالت  الصا  لد       الرتبة  الكحصي   عالي  غن    الكير ن  د كوراع  )رسالة 

  لية التروية، جامعة لم القر .من ور (.  
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 ( نصر الل، ز ريا حس   العزيز،  عبد  العلوم  لثرع في 2007سرحان، غسان  تدريس  الكعل  في  د ر   اسكتدام   :)
فلسنين في  الساد   الصا  لد   لبة  ا  اددو  الداي  التروويةالكحصي   ميرخوم  المجلة  جامعة   ، ، 

 . 225  – 169(، ص ص 84(، العدد )2المجلد ) ال ويت
، القاهر : الدار اطصرية  1م(. معج  اطصنلحاي الترووية  النيرسية.  2003شحات ، حس ،  النجار، زينب. )

 اللبنانية. 
(. درجة امك ك مخار  الكير ن الناقد   يراء  الداي ا  اددية  ما تدر خا عينة م  2017ال ريا،  الد حس  )

م  في  وء  فيص   اطلك  جامعة  التروية  ا  اددو     لية  الكحصي   الترووية  .سكوياي  العلوم  مجلة 
 .- 446 417، ص ص 3، ع18، مدالبحري - النيرسية 

لثر تعلي  وع  مخاراي الكير ن لبرنامد  وري ونريقتي )الدمد مقاو  اليرص ( في   .(2009عبد الرؤ ف، عزي )
اطيراهي   ميرخوم   وين  الع قاي  الناقد  إدراك  الكير ن  على  ا حياء  لد       ماد   ا  اددو  الداي 

الصا ا  ل اللانو ، جامعة عين شمس، الجمعية اطصرية للمناهد   ر  الكدريس، اطؤتمر العلمو الحاد  
 . 1023 –  985(، ص ص 3، م )تنوير اطناهد الدراسية وين ا  الة  اطعا ر  الع ري : 

( موفا.  النا ر  و ار ،  عبد  عدنان  الجراح،  الكير ن(.  2013العكوم،  مخاراي  نظرية  تنبيقاي -تنمية  تاا  
 عملية.. عمان: دار اطسن  للن ر  الكوزيلم. 

م(. الخصائص السي ومترية للصور  القصن  م  ا كبار  ا سون  جليسر 2012العكي ،  الد ناهس الرقاص. )
الناقد   البيئة السعودية  (WGCT-SF)للكير ن  . مجلة جامعة دراسة على عينة م  الن   اطعلمين في 

 . 1454-1427(، ص ص 4( ع )24، م ) اطلك سعود للعلوم الترووية  الدراساي الإس مية
(. فعالية اسكتدام ا د اي البصرية  الكعل  الليرظو ا  اطعنى في تدريس  2006العلامنة، فيص   اط ال في. )

ا كسا  اطيراهي  ال يميائية  افيحكيراظ    ال يمياء لنلبة اطرحلة اللانوية ا   ا تا  الكعليمية اطتكليرة في
 بها، دراسة د كوراع غن من ور ، جامعة عمان. 

م(. لثر اسكتدام مد   الك ام  وين العلوم  2009العردية، شيتة ونت نا ر  لمبوسعيد ، عبد الل و  خميس)
 -لة  لية التروية  مج الريا ياي على الكحصي  الدراسو في ماد  العلوم لد   لبة الصا الراولم ا ساسو،  

 . 279-238: ص ص 3، المجلد الكاسلم ع ر العدد جامعة الإس ندرية
( محمد  جاد ،  اط  انكصار  لي ،  لوو  في  سين  2011ع ا،  الن أ  الكعل   استراتيجياي  اسكتدام  لثر   .)

دراساي   ا ساسو.  اللالت  الصا  لد   الباي  ا  اددية  الداي  العلمو  ميرخوم  العلوم    -الكحصي  
 . 466 - 456ملحا،  38افيردن، مد -الترووية 
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 ، عمان: دار ال ر   للن ر  الكوزيلم. 1م(. الكير ن الناقد وين النظرية  الكنبيا.  2009علو، إسماعي  إوراهي . )
( لحمد  للكحصي   2005علو،  لعت  تنبوئية  الداي  مك ناي  للكعل   ميرخوم  الكد ر  الدافعية  استراتيجياي   :)
لد  الريا ياي،    ا  اددو  وبني سويا شعبة  التروية  التروية، مجلة       لية  جامعة عين شمس،  لية 

 .  51 – 9(، ص ص 3(،   )29، ع ) لية التروية  عل  النيرس
( لحمد  الكحصي   2007علو، عماد  الكد ر في  اطعرفة  استراتيجياي  ما  راء  تدري  مبني على  ورنامد  فعالية   :)

     لية التروية العاديين  ا   الكحصي  اطنتير ، جامعة اطنيا،  لية   الدراسو  ميرخوم الداي لد 
 . 445  – 369(، ص ص 2(، ع )19التروية، مجلة البحت في التروية  عل  النيرس، م )

( تصوراي معلمو العلوم في اطمل ة العروية  2017العنز ، عبد الل و  موسى و  عنا الل  الجبر، جبر و  محمد )
نح )السعودية  العلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي  توج   اطك ناي.  STEMو  وبع   المجلة  (  ع قكخا 

 .   647-612(، ص ص 2(،   )33، ع )جامعة لسيو  -العلمية ل لية التروية 
الهندسة  الريا ياي    -الكقنية    -م(. مناهد اطدرسة اللانوية في  وء مد   العموم  2011غانم، تيريد  السيد )

(STEM) التروية( الخامس ع ر  العلمو  اطؤتمر  لواقلم جديد  .   ف ر جديد  سبكمبر  العلمية:   )2011 .
 . 141-129القاهر  ص 

( قاس ،  الدراسو في 2008اليراط، سلنانة  الكحصي   الصيرية     م   البيئة  إدرا اي  وين  الع قة  اسكقصاء   .)
اللاني اطكوسأ بمدينة الرياض. جامعة عين شمس، العلوم  فاعلية الداي ا  اددية لد   الباي الصا  

، 1(،  138، العدد )دراساي في اطناهد   ر  الكدريس  الجمعية اطصرية للمناهد   ر  الكدريس، مجلة
 .  41 – 15ص ص 

( جاور  فبيلة  بجامعة 2013اليربلو،  التروية  لد   لبة  لية  ا  اددية  الداي  و يراء   اطنبئة  العق   عاداي   .)
 -  437،  15، ع5مصر، مدمجلة النيرولة  التروية،  لية رياض ا  يرال، جامعة الإس ندرية،  ت.  ال وي
487 

 ( نادية سمعان  العميا، 2006لنا الل،  اليرخ   اطعرفية  تنمية  البيئة  تر يب  في  ا  ي   الكقويم  اسكتدام  لثر   .)
العلوم لثناء إعدادع. جامعة عين شمس، الجمعية اطصرية للتروية العلمية، اطؤتمر    ميرخوم الداي لد  معل  

 . 640 – 595(، ص ص 2. م )التروية العلمية  دياي الحا ر  رؤ  اطسكقب العلمو العاشر: 
( لحمد  محمود  لشرف  للعلوم  الكقنية  الهندسة  الريا ياي  2017محمود،  اللانوية  للمدار   الداعمة  البرامد   .)

STEM  ا مري ي اطكحد   الوفيياي  م   مصر.  في     منخا في  الإفاد   العلوم ة  لستراليا  إم انية  مجلة 
 .171-40(، ص ص 33،  لية التروية وقنا، ع )الترووية
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( حسين  حنان  تفيندما   2017محمود،  ا  اددو  ع قكخما  النموح  افي اددية  مسكو   الداي  ميرخوم   .)
الجامعة.    عينة م   الباي  لد   التروويةا  اددو  العلوم  -601مصر، ص ص    ، 2ع    ،2، مدمجلة 

646 . 
اي اليريزياء تطرحلة اللانوية  م(. تصور مقترح لبرنامد تدري  لكنمية مخاراي الكدريس لد  معلم2014مراد، سخام)

ريا ياي  العلوم  الكقنية  الهندسة  ال  وين  الك ام   مبادئ  مكنلباي  حائ    STEMفي  وء  بمدينة 
 تطمل ة العروية السعودية )رسالة ماجسكن غو من ور (، جامعة حائ ، اطمل ة العروية السعودية.

( غاز    ح  ا2014اطنرفي،  استراتيجية  فاعلية  للدماغ  /ل(.  اطسكند  السينر لكعل   تنمية     تأ  في  الدماغية 
الناقد   )   افيياع نحوالكير ن  لد      مسا   العلوم  العروية 1ماد   تطمل ة  القر   لم  ( علوم بجامعة 

  .240 - 135(: 2014) 99، ع25مد  لية التروية  -مجلة  لية التروية: جامعة ونخا  .السعودية
القائ  على مد   العل   الكقنية  المجكملم   SALERS / (. فاعلية توا  سالترز2014اطنرفي، غاز    ح )

ا STSE  البيئة اللالت  الصا  لد       الك املية  العل   العلمية  عملياي  اللقافة  تنمية  طكوسأ  في 
 315ص ص   ،85 لية التروية، ع  -دراساي ترووي   نيرسية: جامعة الزقازيا   .ا   لتا  الكعل  اطتكليرة

– 460 
ا  ل:   العلوم  الريا ياي  تعلي   تعل   في  الكميز  ريا ياي مؤتمر  العلوم  الكقنية  الهندسة  ال    .STEMتوج  

-16مر ز الكميز البحلو في تنوير تعلي  العلوم  الريا ياي، جامعة اطلك سعود، الرياض في    (،2015)
 هــ.  1436رجب  17

م(. لثر اسكتدام استراتيجية الويب  ويست في تدريس العلوم على تنمية مخاراي  2016الناقة،   ح لحمد. )
الإس مية للدراساي الترووية  النيرسية  مجلة الجامعة  الكير ن الناقد لد      الصا الساد  ا ساسو.  

 .55-44(، ص ص 1( ع )24، م )غز  –
 ( على  منى،  راشد،  الهاد ،  لحمد،  عبد  اطعاين 2007النجد ،  في  وء  العلوم  لكعلي   حديلة  اياهاي  م(. 

 ، القاهر : دار الير ر العربي.1العاطية  تنمية الكير ن  النظرية البنائية.  
لثر تدريس العلوم تستراتيجية لعب الد ر على تنمية مخاراي الكير ن م(.  2015دل عبد الل. )نصر الل، آفيء عا

العليا في مدينة  ول رم اطرحلة ا ساسية  الدراساي   الناقد لن    )رسالة ماجسكن غن من ور (،  لية 
 العليا، جامعة النجاح الو نية فلسنين. 
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( عبدالسميلم  الدي ،  داد  لثر  2015نور  العلوم  (.  بماد   الكحصي   تنمية  للكعل  في  الخماسى  النموا   اسكتدام 
افيوكدائو بمدينة جد .   الساد   تلميداي الصا  الناقد لد   الكير ن  التروية   مخاراي  دراساي عروية في 

 .170 - 147، ص ص 67، السعودية، ع  عل  النيرس
 ر ع افيستراتيجية الو نية لكنوير الكعلي  العام. تم   زار  الكعلي ، م ر ع اطلك عبد الل لكنوير الكعلي  )تنوير( م
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