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Electronic Assessment in the Environments of Traditional and Electronic Learning:  Transition from Traditional to 
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Dr. Sharif Salim Al Yateem      

 Ministry of Education, Bahrain Kingdom 

Abstract  

 The analytic and descriptive study aims at investigating the new meanings of electronic assessment (e.assessment). It 
begins with explaining the definition of electronic assessment, its significance and philosophy. The study compares between the 
electronic assessment in the past and in the present, and between the traditional and the authentic one. It also discusses the 
significance of the authentic assessment (the substitute assessment or assessment of the tools) and the relationship between two 
types of electronic assessments: computer based assessment and computer assisted assessment according to their meanings, 
significance, and tools. It highlights the design of electronic assessment and learner- centered electronic assessments and their 
tools such as peer review, electronic discussion, self- assessment and calculated imitation. It also addresses a number of applying 
models for two types of assessments: the final and the structural. At the end, the study discusses the most significant issues and 
the contemporary trends in the area of interest such as imitation, quality assurance and assessment the tools of electronic 
assessment. The study confirms in its findings on the effectiveness of the traditional assessment and moving gradually to the 
tools of electronic assessment that reinforcing the educational process such as thesystem of recording students' responses. The 
study comes to some ideas that help in designing a proposed model based on the two aspects: the computer based assessment and 
computer assisted assessment wherestudents' responses system is one of its basic tools. 

Keywords: e. assessment- computer based assessment- computer assisted assessment- electronic assessment- peer review- 
electronic discussion assessment- electronic assessment file 
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 5��,� FA��-G�� �/+��� I=��J ./� 34%�
 :�*��� ����� ��/(� L-G 7�8�� ��M-� 

F ��N��; O-P6�� Q�(��� R� �/+��� S&)  
 Self-MonitorProgress � ���8NT� DE-���

  ����� �/+� ����� F�P/U/� �(���� �+2��
 V��E%�� Peer  Learning and Assessment  

 .X�Y ��� �U:<� �(���  
 Z-	�[� �2-�-�&� � DP&�� \-���� ]��
   F��*(*E R�� �P/U�� DP+� �^�_ `	-� a1
   I�bc� ���6�� ����P�J^� d����	� L�PE
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  h�	�-[�4 7�8�� DP+� ��-�, B8%C R�
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 .$�%�&�'� �����; ����� R� \-��� �N! ./�
  k��c�l� R� $�%�&�'� �/+��� mPM� �(�;�
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n �� $�%�&�'� L� � ���8�2 ��c�L�o� �N! .  

 R&f ^ F%H�[��  H��� S; �<����� ����
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 B=�%C  !� F��-��� �(/+� x%E Q��;� �(/+��
  �*��; i;%��� ���-/+�� a1 L-M-/� 7�8�2
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�*2��J� 8-���� ./�S   �C-����  .������
� d������  ��68��    L����^� ��2-�-�&�

   9����� ������ �U:<� �%+� ���-/+���
   �U�:<l� S�; �<���(/�� �P/U�� ��;���	�

�c/����.   
   ������ 9=��	� .�/� ����(��^ ��%�<� 
  $�%��&�'� ����� 9*�8 F��-��� �2-�-�&�
 p��8� F�2-/�&���� ��*��� � D&c��� 7���1

�/+�� D&c��� ����*� ���� ������ �<�%��; F  
 HigherOrderThinking  ��������*���

   -�*E ��N�� � ��(g� 9(+��� ���(�2^�
    .�/� ?�3�&�%�� ������� @8����� `�:8

 �8%���� ��H%E   R/T<-�/&� ]%�8� F�=��P��
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   ��=��; ����G �� �/8�; �Y�� d����	^
 ^�; �P/U�� �*E ����8�/���� R��  %�0�P�� F7

 �(�+� 7�8�� ��	��� s-;%��� Z�l� 9(�:8�
    ����/� ��*���< � ��=��P�� �c�/c�� ./�

$�%�&�'�  
 (Mateo & Sangrà, 2007; Macdonald, 

2004; Russell, Elton, Swinglehurst, & 
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   `�,-� ��8��� F����:� ��//�� F�8�+;�
  F9�/b��� �=�-, d����	�� F������ h��U��

   L>�J R�� A���81�  ��[� ����� ����
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Project Based Learning  )  �/+���� �U:<�
   =�������	'� ���<�%�&�'�Webquests F

  ��<�%�&�'� ��(���� ��c/��� F7�4����  (
 �(/+��� ��-�� `(��Artifact Collection �  

�<�P�� `(���  �*//��  
(Buzzetto-More&Alade, 2006).  
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  ��8�/�� �����%��	�; �(/+��� �-c��� F

   .�/� h�/T��� � $�%�&�'� ����� ����E
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�8�/���� @8�����  
 (Cain, Black, & Rohr, 2009)  ?� A�&f�8 ���
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� �2-�-�&��� 7�8�2 ����� �%*� F�&/	>�
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  � m�H-��� 5,� 9�E �	�	l� ���-/+��
 �8��;@8�����  

 )Preszler, Dawe, Shuster, & Shuster, 2006.(  

  � $�%��&�'� ����� d����	� L�_ ��
 ���<��&� �4
E F$�%�&�'� �/+��� �e; ���

(Macdonald, 2004)  ���t� .��/� �/+�����
  ]-���� L��8' �P	��� �/	-4 $�%�&�'�

�P/U/�  (/+���  ��(4 AE ����� ����� �8�3�� F
 s� a1 :LQ���8 A�&� Fs�/���� �/+��� � -!
  � ����/� 7Q��P�� 7-��� L>T�	� R&f ]��

 $�%�&�'� �/+��� ��8�c4 %8-U�e-Learners �
 ����*� %8-U�� ��n>�� �/� R� p/�� 9!�

 �s�/���� �/+����   � ��(*�� h�<�-g� R�
 @8������%�&�'�$    A���-2 ]-���� �8��

 ��2��< B�� � A�/��E� � �/+���� �E��!�A 
(���� ��%)
�� ���� 9+�� F�8-;%��� �����

 ���+����; �!��%c<��$�%�&�'� ���   9�P, R�
4 ���� ���	
�  ���	
("  ������ ���� 

"Assessment Tomorrow  �  ! ���  ]��G1 
7�=�%�� ���	
�� L�o� �N! ��   .�/� 9��

�%H�G A�t���/P����� �  ��/&��� ������ �
h8����� ���	
�� �+��g�.  

 %|l� ./� �8-;%��� ��	����� �=��< �4
��
 $�%�&�'� ����� d����	^ ���'� 9�� �
���-/+��; �*��c�G� ]-���� �P/U��  

 (Radosevich, Salomon, & Radosevich, 
2008; Martin, 2009; Preszler, Dawe, 

Shuster, & Shuster, 2006)  � ������  	
����
������� ����� ������� ������  ������� � !� � "#$%

&'�� (� !)*+� ,#�-��� �.�./�  
 (Preszler, Dawe, Shuster, & Shuster, 

2006; Martin, 2009)، ��0�����   1�
���2� 3��
 #4 �)���+� 	�*/�0��� 56�#�+���*���   	
�78 9
�� �

 �0�)/ :���� 	*;�)�� 	�<=��� >/#? @�A ! 	-B��
C0��D��� ���D��� ! � >/#? E*'�  

 (Cain, Black, & Rohr, 2009)3  

 ��	����� �+; 5c/� F9;���� ��  
)Radosevich, Salomon, & Radosevich, 

2008(  

 %����a1   �Y1 $�%��&�'� ���/� �/��� %|l�
   ������ L��P��	� ./� ��y8�b��� �%��,�

F$�%�&��; s�/���� ]%8� S(/+�� �+;  
 )Cain, Black, & Rohr, 2009(    5,-/� �+6� A�����	� � � R� h/U�8 A<l

�G�� 5,� � S/(� Nc�8 ?� �/+��F  ?� `��
   ��t� ��Y A������	� R� �=�����  ��P/U/�
 F��� 7DP4 �+c�� B��� F S(/+��� ?� ^1 

7�8�� ��P/	  � �M�J ���(��� BE�%�� �,
 �8��P�� 7�=�3�� �c/&��4 F  ������� h<�-g�� F

� �����  5,�� F @8����� F ��H'� Qh+��  
  ������ B=�%C d����	�� F h8���/� �2�[��
   p�&����; iP�%��� �*g� a1 �E�H1 F7�8�2

 F���8����� �N! 9y� Z�+�	^ d�����	�E 
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   ���8�c4 %8-�U�� �*�2�G �+8 ���-/+��;
X�N�� iP6�� ����*(4 7�8�� ����*��  

 Self Direction    ��� ��    �(��� ���� ��P��^� S+; �!NJ�
.�����  

    ������ ��/(� ?1 :L-���� ���&f BP	 ���
 A2-� � ��=��; ���	�	� ����� h+/� $�%�&�'�
 9�8 � �  d�(�!^� L�n��� F�P/U�� �/+� ����
 7�8�+�� ��8�b��� hP�; Z-/U�� ]-���� a1
   %8-�U�� ��2�G ¡��!� F�y8�G �**2�-� ���

�	����� h��	�� 9=�  �8�/���� S�eP�� �� 
    ����� R�� ��c���8 ¢�v �<�%�&�'��

L�o� �N! � �y8�[� �2-�-�&���  
 )Sim, Holifield & Brown, 2004 .(   �2-�-�&�� �8�3��� d����	^� Q-H ��� 

 Sf���4l� ./� h2-�8 F�y8�[� �^���^� 
��(���� 9&0 R� �j�H�%�E� �+2�%�   ����

 L>T���	� �-���P� �Y1� F�*�������	� h���
   ��%�E F���Y ���}8 ?� h�E �2-�-�&���
  ��t� ./� �8-;%��� ��	����� R� Dy4 �4£�
 %*�8 L�n �� �*6+; ?� ^1 $�%�&�'� �����  

  
    �=���< 9�/b�� ��2�[� ��� �� A� ��P/	
  � ��M�J ��M-� a1 L-M-/� ��	�����

� .�%+�� ��+(�_    �-��� Z��� R� �,>U<�
  7��(�+�� �y8�[� ��(���� 9=�	-; �E%+���

 ./� 3&�%� �/+� �e; � �/+��� �2-�-�&� ./�
  �/+���� ��8%��; iP�%�� 9��c�� �/+��� r��P�
  ��	����� �N! X£� ��=��P�� �8%����4 �y8�[�

.L�o� �N! � �e0 d��� ?� L��b��  
�������� 
����� ��� 

   � ��8-;%��� ����	
�� R� Dy4 h�%�
\>C^�    � ��y8�[� ����+�� ��*2-��� ./�

L�_ $�%�&�'� �����L��� .  ��	����� �N! 
 ?�9/�   ��+�� s-;%��� Z�l� A��, �� �N! �

  ��j����� �*�t�� ����� \�-<� �	���� L�o�
    ���*2-���� �8��6���� �*((��� B=�%C�

 �UP�%����c�	^� � ¢bP� �(4 F�*E7   R��
   �/+���� �e�; � �Nc��� �y8�[� �2-�-�&���
   m��>� a1 L-�M-/� $�%�&�'�� s�/����

�*�=��< � AH%+� d�� �Y-� F   ���Y Q���|��
 R� �;�2'� L�����¤� �/e	l�:  

�.  A�c�/E� $�%�&�'� ����� �t� ���A��-<�� 

�. (�+�� �����; �-���� �� � Z-	�[� ./� �
 A�t� ���A����� �!��� 

�.  � Z-	�[�; ������ �����; �-���� �� 

  
 A�t� ���A����� �!���  

�.    ���� $�%��&�'� ����� �(�� ��8 p4
�A�=�%C 
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	.    � 7%�M�+�� ���*2-���� �8�6��� �!� ��
�$�%�&�'� ����� 


��� 
�����   
  .�/� �!34%� R� �	����� �N! �t� ByP��
    ������ -�!� ���t� @8����� �^�_ %y4�
 A���b�� �y8�[� �2-�-�&��� R� 7��c�	^�� .

�/+��� ���	
(/� �t� ��Y �+��(   .�/�
 +��g��  	���� S8-����  u-bP�� L�_ ��

  *E �s-;%���   ����	
(/� 7������� d���
��o� � �8-;%��� �%+�E F �PU���� s%���� S

 �����; B/+�� �y8�G ���-/+� L�l� L�o� �
  �!��c�� �+; mH-� � ����� $�%�&�'�

� ¢bP�� FAE �UP�%��  �4£�/� 7��%64 A�t�
�/+��� �/��E R�F     ��PU��� L�o� � d����

   ������ L��J�1 � �UP�%�� ��M-��� �+;
 ���/(� $�%�&�'�    ��8-;%��� ����	
�� �

   � A��=�%C� A((��� ��¥ ¦,���� F�c/����
� ������  %8-U��� ���[� ���}  � A�(�6��

  ��c/���� ��8�/����� �<�%�&�'� ���%��� F
� �4
��  ��68�� t�A�    ���<-&� ��G£4

 ���8�/���� S���eP�� � 7%��:���� @8�������
.$�%�&�'�� �8-;%��� u-bP�� L�_ � F�]%� 

���[� �	����� ��t� ������� �+;���  Z�l�
 s-;%��� ������� ���+�� ���	
���  ��+��

� $�%�&�'� ����� �  ��� 7��c��	>�(*  �
 ¢�bP�� ������ %8-U�   �%�+�� s-�;%��� 

FA+H�-�� � ?� L���9/�   ���&El� u�G�
  �Y��(���� �8��6���� ���-H-���   ����+��

������  �o� �N!L�   m��>� �8�� � Q�P/�
.§%��� �Y-(�� ����  

����� �������  

 �������� �������e-assessment :  �-�	
  ������ p8%+� ��(��� ���[� �	����� � ��8

 $�%�&�'�e-assessment    
�%�/¨1 � ���-/+�� �(�<� ��g %8%�� � ���-��  

 The Joint Information Systems 
Committee  (JISC, 2007)        s��/���� �/+���� �e�; .�/� A��(�0^

� F$�%�&�'��{� ����%+  R(�6�8 d�� ©c/4 AE
��� � Z-	�[� �������	� `�   S��eP��

) �8����^� �c���   (s��/����  c��� �/+���
 .($�%�&�'� �/+���) �<�%�&�'��  

� ��!� "�# �$�%&� �������  
(CBA)  Computer-BasedAssessment:   

 � 9��4 9&:; Z-	�b/� h��U�� d����	�
(Z-	�[� ./� �/e	l� �;�21) �����   d-���

; Z-	�[���2���� �M%   ������ F�*//��
.������ �;-	�G ����*� \-��� �N!  

  
� �#�'&� ������� ��!�(  

 (CAA) Computer-Assisted Assessment:    ��� ��	��(��  Z-�	�[� ./� �=32 �(�+�
 ��P/U�� ��;���	� �M� �(�<� d����	� 9y� 
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 ������ �  �*(/���� �(/+��� d�*�� L�(41
 �<�%�&�1�l� R83�(��   ���� p�/� � L
$�%�&�1    �����*� a1 ���Y ����� ^� F
������.  


$)*� 
+���� ��(�,��� �-  
 (SRS) Student Response Systems:   

   ���-(_ a1  �(��� �(�� �/	�  ������
 ������Z-	�[�; L�	�� n�*2 R� ?-&��� F

 �j��G>�� �j�;�21 L�	�' �P/U�� A�����8
  a1 �*����� �H�%+� ��+�� 9=��P; �/e	� R�
   F��/+�� Z-�	�G ./� 5Py� 9P���� n�*2
  ���� mH-8 9&0 a1 7%0�P� �_%; ���-b{��

�����J� R8N�� �P/U�� .98�; 94  
:/������� ��%���  s����^� �/+��� iP�%8 sN��

8�����;@  c���  7�%&��� ��Q��/���  ��*2�
�*2-� S(/+�� S; � S(/+��� �-c��� 9J��

.�	�����  
�������� ��%��� �/+��� :  .�/� 34%8 sN��

 ��Q��/�� ?�� @8����� � 5<%�<^� d����	�
 7%0�P���%&����7  �E%T�� � ��(�6�� F�c��� �

 �� �(/+��� ��	
�� V�U< ���J �/+��� d-*c�
�*/J��.  


����� 
�,�0� �1� �2�  
�//� �cM� �	����� �N!  
Descriptive – Analytical   :�*t� 7�8�� ��-Uª �%�  

�.   �	���  ���+�� s-;%��� Z�l�  ������;
$�%�&�'� �//�.A  

�. mH-�  ����� d-*c�$�%�&�'�   A��t��
.A��-<�� A�c�/E� 

�.  Z-	�[� ./� �(�+�� ����� ��« �:,���
.A������ A�t�� 

�.   Z-�	�[�; ������ ����� ��« �:,���
.A������ A�t�� 

	.     $�%��&�'� ������ �(��� � ¢bP��
 .�/+��� � A�����	� B=�%C� 


.   7%�M�+�� �8�6���� ��*2-��� �+; 9/�
� ��/+���.$�%�&�'� �����  

�.    ����/� �Y-(�� ���� m�>� a1 x-/~�
.L�o� �N! � ��M-� w���� $�%�&�'� 

� :3����� �
   4�56'�7� �������� �������
84#� *��  

    ��/(+�� � ���834%� ����� ������ h+/8
 F���(/+��� ���(/+��� Z-��	�[� %E-��8�

2-�-�&�����    � 7��8�� �^��_ d�8l� �N!
   c���� �/+��� ��_ � s-;%��� ����� Q�%|'
   �-����� ��-�Ml�4 F$�%�&�'� �/+����
  ��8�-E� �c�&���� �/+��� �/��c�� �&���8���
   �^��(�G� R�� `	-8 �(4 F�=���/� %8������
   ��/��� �����P�J� R� }4� ��8-��¬ �����

�8� F�8�/���� �,�-��� �Y ��/��E ��=��; ��(�� d�
 �U:<l� �+PC `� B;�U�8 ?� R&f ���� 7�-2
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  R�� 9+�� F7DP4 �2��; �(/+��� ���!l��
  .+� ��Y �/+��� �4��:�  

 �(/+��� ��+(�o� �*:���   ��-����� �
�H��� �//����   7��8�2 ��� B=�%U� ���-U�

 n�� �*��� ��	�	� �Q32 h	�-[� 5/®&0 ���
  F��j>/�� ����P�J^� L��81 � �*�����	�
   ��-*����� ��c/&�� ¢G R� �*�t� n}��
   7���1� �=������ `�(�� 7�-g�� �8��%&����
 �*�&f �<�%�&�'� �(���� @8����E F��<�P��

�  ��68��   B�,� 9&:; ��2���� `6� ?�
  DE-����;� �,����� R� �838 �� 3� ?��;�

�-c��  .��<�P/� s  
 ���<��4�� ]%8�)(Macdonald, 2004   

 �/+���/� �/��M�-��� ���/��c�� �����< ?�
   .�/� ��(�+� ���%�� �-*�  ! $�%�&�'�
  ��<�%�&�1 i=�	� d������ �=��P�� �8%����
  d�����	�� ��-[��  4��:��� 9��c��� ����
  ©�c[� R� �/+��� �+P�� F��� �E%+� �����

FB=��[� ��%&��   `��:�� �*c�� ./� 34%��
 34%�� .�/+��� � ?��+����  ��(�2^� 9��c���
   B�=�%U�� R�� ��-(_ ./� �=��P�� �c�/c��
    ��(/+��� ��eP�� R�� �c��� ��� �U;�%���

$��+��� �/+��� 9(:�� F�<�%�&�'�  
 Collaborative Learning  �U:<l� ./� �(�+�� �/+����  
 Activity-Based Learning   ������ ./� �(�+���  

 Resource-Based Learning     �>&:�� ./� �(�+���  
 Problem-Based Learning 3  

 ���%���� B=�%U�� � ��DT��� �N  iP�%8�
 �7�c��� A������ ����� �����%�	� � ��-U�
 L���^� ������ �2-�-�&��� ��|�b��� R�

 .�y8�[�  
�8���� ���<�    sN��� s��/���� �����

   �����P�J�; iP�%�� �/��J ���-/+� �%+8
 �2-���; ./� �%H�G 34%��� ���38 F�/�c��
  ��=��P�� �8%����; iP�%�� ����� `�:� 7�8�2
    �/+���� ���/(� `�� ����� AE 9��&�8�
  ������ A/� B/U8� ���[� 7�[� ��Q����

 ��[� authentic assessment    

)   ��4
8� F(��Q��l� ���� �� 98�P�� ��
�%T<�	� -��� (Mateo & Sangrà, 2007)    

�/8�P�� B=�%U�� ?�  
Alternatives Approaches      $�%�&�'� ����� �!��8 ���� �/+��� ��� �
    ������ ����� D�T�� �/	� �+� �!DE-� �

 ��� �=��P�� a1 Z%,� B8%U; D�� s-;%���  
  ��E%+�� Q��P� @=� ���*(4 �/+��� a1 %���
    ���/��c�� ��/�M�-� ��(/+��� ��eP�� A� %E-�
   ��<��+�� %����� ��*2-� ^��P�� ����(�2�
 ����
�� 9(b�� A+�:�� A=�<%, `� �%0�P�
  7��8�� h<�-2 ./� 34%��� ��8 �(4 .%y4�

  ��[� V����4Authenticity    
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 ��(g� 9(+���  Group Work 

 A��N� �/+��� iPH� Learner Control   

�8%&c�� �^�����; ����� �/+����  
 Scaffolding Learning .  

  �/+���� ��eP� $�%�&�'� ����� L�_ ��
 ��� ./�  ��[� ����� ����8 F$�%�&�'�
    ��(��� F��j�2���� �E��H1 �(/+��� �/(+��
   9��£����  ���(g� 9(+/� L���^� ��-��;
 ����� %E-8� .��N��; A2-�� �/+���� D&c����

   ��c�&��� 5�<%�<'�; �����Adaptability 

�%���  �<Flexibility  ����� R� ./�� ]-��¬
    �/��c�� �����P�J� .�/� �(�+�� s�/����
  R�� R®&({8 ¢G F7��+��� ����~� ��%�E�
 R� ���G �>&:� 9[ 7%T�� ��e; Q��;
   `�� ��*c�&�; �2-�-�&��� 3(�� �(4 .7�[�
 ��8����� F ��(*��� �U:<l� R� `	�� ]��

�  F ��-[�� ¡��:���    .�/� ��(�+�� �/+����
 ��� ��(*� S; `(g� R&({8 >y(E Fh��U��
   7��8�� �%�� O��� d�����  (4�  �-<
   ������ ���c/� L>J R� �P/U�� ��3���
   7���+��� i=��	-�� `8���:�� �<�%�&�'� 

Multimedia  Projects    ����*�� �%��  Skills Demonstrations    

B8%c�� 9(��  
 Teamwork (Britten & Mullen, 2003).  

4-�� R/T<-��4�� ?���8��� �  McLonghlln 

& Luca,  2001 ) L��g� ��   ��+; S�; (
s�/���� ����� I=��J    ���[� ������

   $�%��&�1 ���� ��(*� ./� �/y�� �H%+8�
  ��-�� �/+��� ��� S(6� �t� %*�{�  ��G

 �� �/+���� �e; � �<�%�&�1 ������  ��8�/��
 .�<�%�&�'��  

) :��;� (  
/������� ������� �������� ������� �<� =���!� �������� ��%��� ����( > ��������  

  

������	
 �����	
 ����
 �����	
  �������
 �� �	���
 �
���� 
Authenticity  

 �
�����  ����
 �!�	
"��"#
$ 
(&���'	(
 �����	
)  

 �� �*�++�
 ,- .�++�/
.1�2 �3�3� 

  �
4 ��+5��" ,- .��/
  �
6
7� 8+�9:; ��/� =7�5

.�>�?@;�  
 

 A� B	�C	
 D�C�E? F> ����;
 G@?� H;
8  �'3�?� IJ�?

��
+K+	� ���+2 L�+1�  
 
7�M�!
 �3�3N	
 �� �5(

 ��++��M!� OP�++�Q R++�!

.�� �EQ 

 �S�C�	 IME? T� �U" ��V5� T?�'� 
   T+'W X+	
 ��N:	
 �
G
�
 YZ[

.��\; G7�NM] �VS�;�;� �VM�U:; 

 T� #�V^ A�'? A� B_
  �+5G7 T� �]`��	 �?
�S	


 T� A�'�(
 G��  a��\�
 b c
� (
 TMd�? ��?
�S	


�
  G�+�\�
� e����
 �> �MV
  ��+? a�� �fZ[ T� X	


  $+"��"#
 R�! �M�\�
 ���\�	
 IME?
  ��+MV�
 T! �����\�
 ,- Y���	� 
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H�3� Validity     �+g �S:�	
 T'W ��S�C��
  $+E�	� ������ ��MV��

�!7�h =@[.Gotcha   

   �+>� �F+M\	
 R�! �'

 �++2��\� �� �++S:��	 �++� ��

.c��i� 1C�M] 

   a�+i'���  ��\�+M�	 IME? �M]
.FP
�S	
 

 j��++E	
 T++! F++N9:�
   ��+��\�
 T+!� ����


.�����
  
 

 �����\�
 �
����
 B�C�?
  A� B+_ �����Q k�! b
 l?G��	
 D� B	�C	
 F��\�?
 j��++� b m
...��++�\	
�

.H	 =�]�n �� ����Q 

   o�+3�; �+p`  �MV�
 �E�;
  T+� �!�M^ �>� B	�C	

  H+5
�; A� T'W X	
 7���	

   A� =G��+d	
 T+�) 6
@q

  T+'W� =���S� rs A�';

.(�>8�9:; ��?�C	 Y���	
 

�
 ��t A� T'W� B	�C	
 o�3�; �MV
 ��MV� TMd��	 uN	
 7��Q .G�q
  .�+�v� k�\�
 �3J
� rs� =��\�

 .A��\��	  

   ��+N9:� �
�+�2 ��/
 �V2 �� �
����
 B�C�?�
  �� �++���\� ��++ �5-

 .�
G�V�  
 

  ��+? ����'�� ��?�v �>
  ���
���+�
 G�'� 
 �V�2
 ��MN�	 ��'Q� �� �����\�

 �
6
7� �� ��++5��" �
4
.=7�5  

 

   =7�+\�� �+p`  �MV�
 �E�;
 wQ ���:�;�G $E�	� H5��

  .�3�3+� � �5- �f A�] �	
 ���'i� I�J�; ,- .��v�
  �1S+d	
� �`C[� �	��n�
 OP��3�	 �� �	�3�	 ux�'�	
�

.=�2���
  

 ������\M�	 Y���	
 $"��"#
 FVE;
   �G�+��
 T+! ��UQZ�
� ��"��S	
�

.1Sd	
 A�M�\��
 y��W�  
 

 z6�C!- T'W wQ 1ES�
.�	�VE  ��5G�	
 

   =�+�\� ��+MV� TMd�?
  ���S\+i; $E�	 o�[��
 .r?�\�
� L�?���
 ,- �2�J-  

 

  B+"
�{
 ��MV�
 TMd�;
 ��/� �
6
7�
 T++� �++MV�

   c�+J�� �+���� ��v

.eG�	
  

   $+"��"#
 R+�! �M�\�
 ��\�	
 �2�?
 ��S�C	
 �
|*:� }�\	 =7�\�� FP���

 �:Md��   �+�"���'	(
 ��+���	
 ��9��
.�
G�V�
 }�!� 

=�Q
� =�� RC\?  
One Shot .  

  G
�+'��	 F ��Iterative 

   �+�\; �� ��MV� ��/�
 .�MV�	- D5�~? 

 �� e���	 FM\	
 ��MN; ��?
 A��;- �> F> �B	�C	
 H��Q
 �> F>� ��3C� �� ����Q

�rN� $��	 �2�\� �� �V2 

��"#
 R�! �M�\�
 ���\�	
 T�'M~? T� $"
 �
���
 Y�Q ��"��S�	 �M�E�
 DM{


.�S�C	
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   ?-�&8 ¢�G �8�/���� �/+��� ��e; ��
   ��,�-��� ��/��� ./� 3&�%8 AP��� � �����
   �����%��	�; @8������� �;��&�� �/e	l��

 (7%H���4) ��-[�� Q���'�l� Z���  �U�:<
�8���� ��(��^��    ���< �����/� .�/� 

�%�� 5��8-;���P�� d����	�; � F  �%�*��
��	����� �=��< )Cain, Black, & Rohr, 2009(  

�Dy4 ?��  �P/U�� R�8-/:c?   R�� Dy4 �*E �
F���-/+�� �{8 �*P/�� ?�®4%3?�  9M�c��� ./�

{8� �	�	l� O����� L�;�̄��?�  ��H� ���-M�
 ]-��� ./� %|
�^�   F�/+���� Q���|� O�P6<

 ��c°� ¡��!� mH�� � �-6[� h�<$��� 
  �/+���� � S4���:�� ����� �  �N�! �� .

 F��eP�� �/+�� �(�+87���  ./�  D�� B=�%C
 4 ��P/U�� R� S4��:�� �8�b�� ��,�  `�E%

s�8l�  �� Q��G1l� �+; ����  �� @8������
./� ����(��� `�  ��,�U;�  �N�! �� F�;�2'

^�[��    ���,� �=���< ./� �/+�� 9�� ^
�� R� ��Dy4 %�q�5,-   ?� R�&f p�&E F

 $�%��&�'� ����� ����8    �N�! 9�G �
�>&:��      �/+���� � ��/+�� A�2�-� ����
 �s�/����  

 �/+��� ����� 7������ $�%�&�'� ����� d��8
� �8�/���� ��eP�� ��J R� ������ L>� A

 B�b��� $��+���� s���� S/(+�� R(6�� ���
��%��  7�8���*��  �P/U�� ��P�<� ./� ��E���  

  ��*E � �*���� ]-��� iPH� �!34%��
< �8�� ��8  &� ���-/+���  ���� p+6�� O�

� F�*|��G��!�H�� �j��>� S�b�. � �+�
 �/��c��� ���-P���1 ��G] �����   ������

$�%�&�'�  ���  9�y� ./� h/T��� � �����
E F�>&:�� �N!  S��b�� �>��� s-b�

 FS(/+���� S(/+�� S; �>��c����  �E��H1
�<�%�&�'� �*c=���� �j����� F7�8�+�� �*8�� 

 �<�&�1  ��P/U�� ��;���	� �M%� d���; �*U;�
_ �P/U�� ./� \n-8 ¢G ����� R�� ��-( 

%(��� $�%�&�1 ���  �;����	�  �b�� �j
   ��+2�� ��8NT� Q�U�' %0�P� 9&:; �*//��

n3+� 9+c�� �-6[�� �4��:�� ��8-��� R� 
 .�/+��� �/(�  
 ����� �%�/¨1 � ���-/+�� �(�<� ��g  

 The Joint Information Systems 
Committee (JISC, 2007)     L�l� S�-�< a1 $�%�&�'� �����  ������

Z-	�[� ./� �(�+��  
 Computer-Based Assessment (CBA)      R�� %�y4� $�%�&�'� �/+��� ��eP; iP�%8�

�8�/���� ��eP�� � Z-	�[� d����	� a1 D:8
 ����� ��   Z-�	�[� .�/� �/e	l� �;�21

 F��2���� �M�� $�y���   ������� ������
 Z-	�[�; 

Computer-Assisted Assessment (CAA)    ��eP; iP�%8� � ��8�/���� �/+���  a1 D�:8
Z-	�[� ./� �=32 �(�+� ��� ��	��(��  
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  �P/U�� ��;���	� �M� �(�<� d����	� 9y�
 �� �<�%�&�1 �*(/��� �(/+��� d�*�� L�(41�

.$�%�&�1 ��� p/� � L�(�l� R83�  
%�l� �M>J�  ���� ?� Q���^� R&f ^ F

 �/+�����%H�G 9��4 9&:; p/�q  ����� R�
%0�P�� s�/����  m�H-8� F s-�;%��� Z�l� 

 ?-&� ?� R&f p4  ��+��  ��=��P�� �c�/c��
 ��	� d��<�  $�%��&�'� �����   F¢8��[�

� ����� `�:� 7�8�2 �2-���; ./� 34%���
�=��P�� �/+��� ��e; �  ��[� a1 �E�H'�PE F

�E-D� Z-	�[� ��  �<�%�&�'� ��2-�-�&�� 
s-;%��� ����� Q�%|' 7�8�� B=�%C F  3�4%�

  ���� �(�� ��(*� ./� �y8�[� ��*2-���
4����� ��c/(     ������� X�N��� �������

   ���_%;� (7��4���) �<�%�&�'� i=�	-��;
.�c/���� Z-	�[�  

 :��*�?    "6�# �6$�%&� �������6( < ��&� ��
4���� ��� � ��!� 4@��<� ����8  

Z-	�[� ./� �(�+�� ����� ©c� D:8  
 (CBA) computer-based assessment    ���[� �	����� �  a1  d�����	� Z-�	�[� 

9��4 9&:; 5<%�<^�� � �  �����  iP�%���
 ./� ����(��� �<�%�&�'� �/+��� ��e; � ��P���

���%;  d-�8L�J��; ��>J R� �P/U�� j�;�21� 
� Z-	�[� `6��   ��68� R(�6�8� F��2��

&P0 L>J R� 9(+� ���PU���  �M�J� �� 

 5<%�<^� 9y� ���� �� A�/� B/U8 �(E  ����
5<%�<^� }� $�%�&�'� online assessment.  

     SyG��P�� 9�P, R�� ��8�3��� d�(�!^� �N�
 L���^� ���� BPU� � ������� ���	
���

*�� �7Dy4 Z�P	� �P/U�� �/+� ����  ��8�3��� �
   V��b��^� � SP��%��� �P/U�� ����l DP&��
  -�(���� F�*(/+� L�(4' �(/+��� ���	
��;
  ���� ���	
��� ��+��g� ����� � �%U��
 $�%�&�'�) u>y�� A��-<£; �+; R� �/+��� P��
  .�/� �(�+��� $-83c/��� ¢P�� ./� �(�+���

 .(�8}��; �/	%�� ��-PU�� ��-��  \����� `��
 ?� ^1 F����� ��/(� � Z-	�[� d����	�

7�8�� ��	���  
 (Puhan, Boughton & Kim, 2007; 

Gamliel, & Davidovitz, 2005; Ricketts & 
Zakrzewskib, 2005) 3  

   ��/���) s��/���� ����� `� A<���� 5��n ��
  ��/± ����P�J� BPU� ��� �M�J (�,�-���

 ����� �(/,1�����P�J�4 7n�2'�  
  Certification Test    s1 �¥  g�� 9E-���4 ���+�� ��(�����GRE 

 �/+��� Q�(�� ��C-�� ��(�����NAEP 9+�� .
 ������ �(�<� � �;-+��� R�   $�%��&�'�

   R�� s��/���� ����� � u�� �¬ �*�<����
   ���P���	�� L�
�	 sl �P/U�� §%C ¢G

 �8�-E ��;�21 9M�-��� 7��8n R&f A<� ^1 FA��
�� �n DE-�; ��Y ./� h/T�/� �*E���� 7�  

e	²���/�4l� ��y��C %�G%����     



 ����� ��	
�	�� ����� ��
��� ���
� ���)�(  ������  �  �� �������	�
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               Frequently Asked Questions 
(FAQ)     ?� m�H�-�� R�� F$�%�&�1 �8%; 9=�	%; ��
   R�� L��o� �N! � �/��E 9,� �(�<l� �N!
    d������ \�U��	� �Y1 ^1 s��/���� �/+���
 ?� R&f ��� �/e	l� `� R(68 ?� h	-��

 .�%��� � §%U�  
s³&� ���� (Mackenzie, 2003)  

 �(�<� � �!%E-� h2�-�� �	�	l� I=��~�
 �����   Z-�	�[� .�/� �(�+�� $�%�&�'�
:X¤�4  

�.   F��/P, �(/+� ��-��  /P, ��P�J� %E-�
.��Y h/U� �Y1 

�.    �/e�	l� \�-�<� R� ��� }4� %E-�
   �����b¬ ���� D� ����� �(�� ?-&�

.d����� 

�. .�=��;� �/�c� �+2�� �8NT� %E-� 

�.  R� ��8-&� �+2�� �8NT�; �/+�� ��3�
�l� ��(��� R�� h��U�� ��Y� �/e	²� �=�

  �����b��� w���� �(/+��� 7������ w����
.�/P����� 

	.  7������ �/e	l� R� 7Dy4 ����-<� %E-�
 ��e; � ����� BPU� 9*��� ������ 9=��;�

.��-��� 


. .���¥� ��,� ��8%U; �����J ��(�� %E-�  
  �8� �4��(Risse, 2002)   D�T� d�� ./�

=�	� R� �Dy4 �+=�:�� �/+��� ��2��< ��� 9
  ��(=�, �%�� F$�%�&�'� �/+��� ���PU� �

 �*�����	� R&f ��� �	�	l� ��%�c�� \�-<£;
   $�%��&�'� ������ � �4%�:� �� 7�%c��

:X¤�4  
•  ��U��� ������ 

)(LID  Logical identifier 

  �� �n .�/� %���� d������ R� `,-�8 ¢G
�2'� V���M  R�� ���J^�4) �bb��� �;

.(£U~�� mb��� �/e	�� ��+�� 

•  x � ��|��G1 XY co-ordinate 

  � �bb�M ��U�� ./� d������ %��8 ¢G
.�0�:�� ./� �	%�� 

•  �����String   d������� d-�8 ¢G
.x-���� �� ��(/&�� �+; �;��&; 

•  �(,%��Numeric  �+; �;��4 ��8 ¢G
 B�³� i8%0 �8%� �� d�,�l� .Slider 

•  d������ d-�8 ¢G ��U��� ��-(o�
.�P	��� `,�-� a1 �j>E1� ��-� hb�; 

 ����� R� 7�8�3�� ������� ��	����� �-�G��
  Z-�	�[� .�/� �(�+�� ����� Computer 

Based Assessment     ��P��^� S+; �<NJ� �� �Y1 ��� �ybP�� ����l�
 � ��(6��� ����� ������ ���G �!%8-U� ��8

.�<�%�&�'� �/+��� ��e; �P���  %y4� R� 9+��
� F�*��-<£; �/e	l�  ! ��-0 �*��-<� p��8

��-c2� 3��&	  
 (Scalise & Gifford, 2006)   ��%���E

 a1 �/e	l�� ���-< ���(��� �-��� �2�� ./� �
�H�%c��  �/+��� ./�� �  9���c��� �� �;�2'
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�*+��/e	� R� �*�2�� � §��%��� F   ��/��4
 �-���Fully Constrained  ����~� �/e	� 9y�
7��+��� ?-&��)    �8����c�	� ��/� R� 7���

    ��� ��P/U�� �*��� ���q 7�8�� 9=��; �*+P�8
 (mMl� ��~� A<-+,-�8 a1  ���P� ��;���	�

 9���&��; Fully onstructed Responses    R��
�8�/���� ������ �/e	l�4 �-, ?�� �/+���  

The Traditional Essay  �8�� 9&:� ���
//b�� Z-	�b/��Y ��8%U; �* +�  R�&f� .

   .�/� ����(��� ��2��; �/e	l� R� DP+���
 F�;Y�2 ��(�; 3(�� 7�8�� �<�%�&�1 9=�	�

�/+��� -((�� ����,� R&�   .�/� $�%�&�'�
   h�<�-´ ?-�b�6{8 �*/+� i�E \-��� �N!

.]%J� �;Y�2 �(��  
 �P��	-�� ���c&��� ������P�J^� ���+��

Computer-Adaptive Test (CAT)  \�-<� �G�
 �������	� ./� 7�(�+�� Z-	�[� ����P�J�
   ¢�bP/� L��_  ! ���� 5<%�<^� �2-/�&�

  d��8l� �N�! �	������ (Pommerich, 2007; 
Lilley & Barker, 2007 ;Georgiadou, 
Triantafillou & Economides, 2007, Geetha, 
Chandrasekaran, Nadarajan & Nandakumar, 

2013)      ��P� ./� �*�����	� �(�+8�j�%�E DT�� Q��|� 
�;�21   Q��� @�&+� ���8%U; h��U���   .�/�

  ���8%C d����	� �+8 �N!� F��-/�� ��%�c��
�=��G1  ]-��� �8�b�� �Q���%(��� 9&:;. 

�2��; ��P�J^� ��P8� U	-�� �;-+M� F� ���3�

 ��%�c�� �;-+M��� �*��-*	�  ��;�2'� Q��|� 
���(���  ]-��� ./���-/�� �/e	l� � Q��l� F

�    �;-+���� ]-���� R�� ��2���� h��
� �bb��� ��;�2µ���� R� @��!  ���8� .

�(��  �N!����P�J^�   9��8 �����  *����
 R� ��± ]-��� a1 h��U��?���'�/  �8�c&��

 �� a1 ����~� R�� .]-��� ./��  �N�! �
 ����P�J^� d������ �8��� L-J��� ]-��

  .���P�J^� ��%�E h�%�� ��-(_ �� �%c4
 3��0 V%c8�)Challis, 2005 ����P�J^� S; (

 �c&�����������     ��P/U�� 9��� �����
   S�;� ( ����~� �����) ��2�� �!Q�U�1�

) �/+��� ����� �������� �8-&��� �����  F(
 p&� ./� �8-&��� � 34%��� ?-&8 ¢G
 �/(� R� Q3�4 A�c< �/+��� ��PJ' ��P�J^�

� �/+�����Q�(�.  
  � Z-�	�[� ./� 7�(�+�� ��_}�� R��

 ��(���� ����1"     �/+���� `<��M ����<%;
"�-U��� $�%�&�'�  

 Advanced e-learning Builder      7D����� �����P�J^� ��+��QuizCreator 

     "-���-; �-�!" ��J����� �C�UP�� �_%;�
HotPotato �%T<�	� -��� ]%8� F(Mateo &  

Sangrà, 2007)    �E��H1 F7D�Jl� �_}�� ?�
 �� s��%E1 9&:; ����� F����P�J^� ����'

   ��<�%�&�1 ��%�&c� Q��; �  ���Blogs �
�    $�%��&�1 ��(�� ���c/� 9�(� ����
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E-Portfolio    ����� ��	
�� ���� ��
    .�	������� ������� � ���������� ���
��

   �!"�#	 $%�& '()�*�	(Chung, Shel &  

Kaiser, 2006) ��+�,   -�.��/0(��" ��.2�
Discourse 30.���� ���4��� "5�� �6.7 � ���8�

��%���9  �8��4��� 
�(:9��  �;��
9		 �  <�=�7
 ��,�>�*���=�?� �	   �0���47 @��: A.�B2 

;�C�
��.  

� (4�D  '�()��*E�   ��4��� (�0�F�G��� 

H��I� � �	������    30.�����	 J����K��
L���� ������� � �M�N�   �.�OP Q9  RS��T

6  U�O4�=?�� �(0(: �V    W.�X", �����Y J
Plymouth �(,D  ���:�6 Z� �O6.N [.0��
��
 '�()�*�E�  �����=�N ���\	��	  ���#"�� 
�]^�V_�� 	 ��8����� ��Y��_�� ���:�V, `�47 �]

�����4�42� UE '� 6 `������0� a�����
 b�*	#���#	  

)Ricketts & Zakrzewskib, 2005(  
     @��: (�8��G� RS.8_���, c�d �YS.T

�e�)G�  Risk-Based  F���   �6 ����47 @�: 
 ����G�	 ��_4���	 ��!��Y��	 ��Y.f�(�=�� �e�)G�

'�()�*� <� �?=7�G�  U�	������ ���4����	�0� 
 @���: [.4�4���* '���g_�� H�()���/G� [�

����=�NE� Q9 [	�g_�*	 �   c^�] '�()��*
 ��8��4�����8�  Uh?N�(8�:�	  C�_i� 4�=?7 

 @�:���
�� .�e�)G� ���j	  
 !"�#	 ._����, a�:	  

 (Barchino, Gutiérrez, Oton, Martinez, 
Hilera, & Gutiérrez, 2006)   
   �7(:� �	������ ���4��� � �Nk �YS.T

  L	(��� ������ �/*l�IMS    m(�47 a��n,
  ��o�, � �O>!��% �0��47	 �;�%��,	 ����=�NE�

 U�	������ ������[.�7	  A	�� D.�/G� Z�
 p�q r��4V��	 ��=�NE� �� H*�*� Z0�B_:
  ���=�NE� Z: ��6�s9 ���.��� ��4V�� t.j
  ����� D.�/G� �X	 U�Y�(��	 �,�>�*E��

 ��8��4��� 
�.G� �=���Assessment objects  ��0
 p���� ��	 U���4V��	 ����=�NE� uVq �O�6

 �������� ���
9 '���g%LMS — Learning 

Management System    �������� ���o�, 	�
��s���6E�  

 VLE - Virtual Learning Environment 
 ��=��G� Z� ����=�NE� v")�*� ��0 p�q
    h�N�� D.��/G� ���	 U�=�?�� �OX(47	
    w�s.0	 .��=�e	 �^7��*� Z� H�()�/G�

) ��y���.'�g_�� �^] (  



 .�                  ������ 	
 ������� �� ������� :��������� ������� ����� ����   �������� ������� :������ !�" #$�%                          
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��) ���� ( 
���� ����� ����� ����� ���� ���� ��IMS  ! ""#���$�%���&� ����� �'"(� $�%���&�.  
  

   �������� 	�
�� ����� ����� �����
   ������� ������� � �!" ��#$� 	%�&��� '�����
 () *��
&��� +
, 	
�
����� -���.�� �/�!
  0�
�
1��� -� �%�/� -�213 4" 5�6��� 7�8/

)� � �2� 4" 9�� �:   (�) ;����� �<=8�
 .	?����� �
@���$���� -��!� ������� -� �<)

A��� B��?
��� C2�D��  

 )Olufisoye & Ola, 2013(   
 E�2���F� �

1��� 2/G �H@I�J�K7
3 �  '�

 �!����� -� �
L� 	�M��� 	
N��OA� -���@F�  

 	�����&��� P��%Q) �9��S1�� -�����@F�
 (-�U�2?��	�M��� V��S��  W&L���  	�M��X�

-�)��2�� Y�Q �������  Z�?
=�� [K ��= 0
)O’Keeffe, 2013(   �
�
1��� '� 2/G \]I�J ^

B�
�1��� 2_�%��   �!����Q� E�2���F� �

1����
/� ]I�J `$�ab� 0Z1
1c� �

1��� Y�Q�;2  

 (Geetha, Chandrasekaran, Nadarajan &  

Nandakumar, 2013) 

 !��Q" $�� -� �%�/� d .E�2���"  



 ����� ��	
�	�� ����� ��
��� ���
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  �������� 	 
����� �� �� � ����� 	�
  ���� ��� ����� ��  !�" #�$��%��� &'(
  #���)���� !�" *��+�,� ���%��� ��-. ��
 �/� .1�234+5 6.�� 4� 78 �9�:� � 1;�<��

=�> ?�� @A �BCD� �� @4+3   ��� EA 	
   ��8 ��8�� F��G 	� �H������� #�/�A
 1;�<�� �3�I� �H��" JKL�� M�<�N�� �O�N��

.1�PK�� Q�"�N�� R�%5� �3S����  T���3 �$�C�
 	 ���%��� ��-. ������� �2"� UVO�H2�� ���%����
  W4��X ����� Y;BC U1�Z��C�� ������ #�[��

 #�\� A �� #�%]��#���H�� 78� #�:���� 
 �>^ �^ UQ 4_� !�" `�]a�� E��Z 1�O�H2��
  ��3�I� 1�[�D� M�$_ V�;/ ��;�b� '�]25 c
 @4+5 � �%C U=�> M�� .�d 1�O� D� #�$N��
   e;�N� �H�2� M/4�� 4( �$� 1�[�D� f��
 #��K��� g��a�C �%�� h��3^ \�2iA #�jk���

 ��]�� �� @4+3 �/� U�H�3��5 l^ 1�O�H2�� C45
  ��$�C #���/ >�m� �� J4. �� ���I 1�P�

 .1�/4i4��� 1/���� T���3 
   	 j;�+�� M��4��� n$�o. UT;� �p �2����
  U1�;�<�� ���5 ���%�� h��5�� 1�2%5 #�%�;<5
    &'�( ��S� 	 qO����� S�A �� ����
 1��;/ 1�$��5  �4�� V�;/ ��;�b� C45 #�$��%���

�:�� 13'k5� �����b �$��%5�  &��;�.�� er� U1
 #�:��. ��;�b� �O��� �� �jS� jk5 ��" l^
  *���+�,� ������ #�%�;<5 	 1�O�s�� ������
   V������ t$���%��� 	 �dKk��� �+u v���
 �S� 1���" g>�w hKk��� @A �$� Ux34+����

  ��$����) e+��P���P� z��+3� V:>4w
L���� !�" ("�N3 {OK�P� 42������ 4w 	 �

 �'( 	 ��:4�42+��� hKk��� V���D� �2$HC
.h�|�  

 ������� �	�
�� ������� ������ �� :�����
 ����� ��������� ����  

 1$-.A 12_ 3%5 js3#��4����  ���}^ 	
The Joint Information Systems Committee 

)JISC, 2007   �"��N�� ����%��� F3�5 l^ (
4����� �  

(CAA) computer-assisted assessment    U�4����� !��" ��O
: �$��5 #����$$�
@45����� h4.4� &��3�  

(Conole &  Warburton, 2005)       !��" ��$���� ���%��� �$B�3 ��"��� �����
) �+s�� U�4����� {;2� �� {���A M;25� .(

  E'��� �4���� !�" �$���� ������ #��;��
 �4���� ������� #��� {%�;<5 �O��. i��5

 �H;;N3 �/ E'�� T�%���)Lowery, 2005( 	� U
  z3������ 	 F�B�� ��%. f�� !�" {;�k5

13���%���  
 ( Cain, Black, & Rohr, 2009; Radosevich, 

Salomon, & Radosevich, 2008; Martin, 

2009 ) U  
     W4��N�� 1�;�<��  ����I ��� �3
�C
 E �3� U	��� W4�a$�� �H$HC� �H��]�8�
  	 Q ��3P� ����r� ���" �"�;<.� �H�K��� l^
   �4�B��� �H��
����� �H���C� � �9���$�(�

 �H(�;�.� 	� V�4���.���4���  
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) ������( 
��� ������� ������ ������� ������ �������  � !"#$��  

  

 �������	 
�����	 ���� �	����	 ��	����
   
���� ������  !"��� �������	 #�$%�	 &
   '"��	(��	 )*"��� �+��� ,
-"./�	� 0�1�	
 2� �������	 
�����	 ���� 3	�45 6� 7��8	
   
�����	 �9��� 6� :�; �<�=	��> '"?��@

 '"�A��	���	 ��B�� 
C��� D����	 E�(����	 
�$��	 '	("+� F�C & �+� "G� "�B ,"����	 H

  
+I"�$�J	 K��� 29(� 0�1�	 B("/�  !"�L
 K�M� NO�� 9��P">(Jackson, 2009) .  :���

   :�� Q��?�	 	RS F�C  �TUP	� �+P	 �7�V	
  ��W( �"��� �������	 
�����	 X�� :
�����	
 6	RS Z	����	 "��"� 
���� ,0�1�	 '">"A��	

.\%$� \�/> 6]"7P	  

 2�9     & ^���%P	 '"��"��S	 ���	��
  & ��������5 '	�!� !	�C_> �`"P	 '	�?��	

 '	�!� �7B� �J� �a� Lb� ,��O��	 
����	 c�>
   
������	 X��� �S� ��C"9 �������	 
�����	

 �������	Online Portfolios  ���$� dR�	 ,
e�9 7J"0�	 '"�	(��	 !���  

 (Bouslama, Lansari,  Al-Rawi & 
Abonamah, 2003; Woodward & Nanlohy, 
2004; Love & Cooper, 2004) .  

 
��+$� ,����O��	 ����?�	 ��+<� :����
6��<���?���	  '"��"fB ��������	 '"$�P	

 '	�W�� (�W� g�%� 6�h "+?��i� ��O(
  ���B  (	!� �������5 '	�!�� )�	�> jJ�
  k�0��	 "S���� ,'"����P	 :� C�?��  H0B
  
���� '"����� ��"4 ���J '	l"��� :B"��
 ��?� ,D0� "m 2���  ��?>� .
���� �n 
�����

 �.�"��� ���"� "+��5(Mateo & Sangrà, 2007) 
  '	l	!V ��"�4  (	!5 F�C  (!"O �C"9  	!oB
  
������	� 
����	 :pq7�	 ']"r	 & s�"1�	
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�	�� ����� ��
��� ���
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  V���s�� \�$2���Personal Development U
 hKb �H�� v�� e��<�� h�$"A !�" �$�s5�
  {�5��H�� {�C�� !�" K��  ��%5 v��� U{$��5
   h��$"D� ��� EA {N]2�  ��� U{5�3�]��

��� �\
: ����b� !�" �� 4(� U{]�� 	 �H2�$B
 1��A ������ #���$" S�A \�w z+�3 b� �A
  ��HC !�" {$��� ��a�� {5�"���^ �Su� {3��
 {���5 �� =�> �3
�� ��������� U��A� �BCA
  {����I W4�N�� 1H: �� ���/ &���b� ��

 .WbA 1H: �� {�C���  
 ��2" *��+�,� F��� C43 �$� {�8��]�

 	 �4���s���� ��� �(4s/�2�� �H�$���� 1;�<��
   U1������� #��/�A M�� 	 �HO�2� #���$"
  #��4����� �4�2��� 1"42��  �4� E4��
 M/�4� �3��2"� Q ����� YO��4�� �� ��2"�
    W�bA 1��.��+�^  �4�� EA� U1�.��+�^

 13��;�� TO�i4���Meta-Documentation   v���
#�]�$� ����5    1�<;5� 1��+���23  1�$��%5

  1�4H�N� �H23
m �+u 1�.��+�,� �O��4���
  #����/ P
�5� �H������� M�$_� M�<�N3�
 #�]�� ���%5 �+u� .1�2H��� 1�u ��D� 1;�<��
   1��r��5 �O�4�/ �������� 1�.��+�,� 1;�<��

 1����IAnalytical Rubric   t�3�� ��"� U
�������� )Britten & Mullen, 2003 	 (

    �'�d ��HO�2� c v��� �O�4%�� �8A �$H���� 
 .�k��  

 � T���3 �$�C�   *���+�,� ����%��� 1$-.�
1;�<�� #���)��� ���  

 (SRS)  Student Response Systems   {�"�4.�� ���%��� 1�"�C 1���� @�jS� �(���C
1iKS��:  ���� UV������ x34+���� V���s���

    	 &���s�.� \��� ��� M;25 ��-2�� �'( 1��A
 1�.��+�^ M/�4� z���5� 1�$������ #�N����

{� q�m  
http://www.mcgill.ca/science/tpulse/click

ers/inclass2/ �(  
   \
�_� �'( 	 �H�s/�2� 	 M�4��� �����

   �'�( !��" �H�� nZ�� h�S$� 1������ ��
 .���%��� �� J42��  

 1$-.D 1C�Z^ Q�3�" \��A #�� D� &'d�
1;�<�� #���)��� ���  

 Student Response Systems   #�� A ��S�
 V$��%��� %2��Clickers   634����� 1$-.A �A

 V�"�]���Interactive Voting Systems  1$-.A �A
�4H$_� 1��)��� ���  

 Audience response systems (Cain, 
Black, & Rohr, 2009)  � v�  @4�3
]���� ���� 	 #s�.�� #H�
  ��$� �4H$_� �� ��;� 634��� 1:��X�

.�(j�� @4���� n�3  
� :?Ki �8�� 	 1$-.D� &'( �4<5 �

 #�2��;N��� 6H�.�� #�2��N�� 	 l�D� #A��  
   1�+��N�� Q� D� ���8 VZ��� @%�� ��
   ��%8� #�4�<5� 1�]��� 1Ck�� 	 1<;5��
 1$-.A� #�+;s�� �" 1������� #��%�� �OK��



 .�                   !�!"� #$ %���!��� &� '
!�	�� :)*��+���* %���!��� ,����� -.�� / )*��+��� ,��!��� :,����� 0
1 23�4                          
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  v���N;34�� ���S� #����%�� Q�� ^WebCt 
  �4;�K;���Blackboard U  1��.�S�� 1�8�� �

 �4C 1���� ����N�� 1�+��K�� Q� D� ��8
  #��2�.�$S�� 	 #H� v�� 1343 ���� \�$��
  h��$"D�� 13��)��� h�$"D� 	 ��A #�4L�
  U(e3������� 634����) 13+N���� 1��4+��
 VZ��� @%�� #�2��N5 	 1O �;�� 1S��S�� �(K5

!�" Q
+5�� 1$-.D� ��: ��8   �4�����
     Q��3�" h�+��A #'�bA v��� 6.�.���
    1��$/�� #��"��N��� 1���'�� #�;�����
    e����4��� 1�34��� F�5�4d�� 1���s��

 (13������ 1�4$X�� 1���S��) �H"�4.��  
)Lowery, 2005.(  T.��� �%.�   ��3�  
 )Dangel & Wang, 2008  #��-8K�� (

   1�$-.A ��������� 1<;5�� 1������  ����%���
:1;�<�� #���)��� ��� *��+�,�  

•   #��4��5 �H�K��� @4$����� 1;�<�� H-3
   1���b U1�$-.D� &'( ������� 1���r�
.1��C����� h�ks.��� �4B�� 1;N. tNa��  

•    V��;/ ����%5 Q� �� �"�C �+s� ����N5
 #�\�/� #���:^ qa]5 �A V�;/ ��;�b�)

�� ��s+��� 1���4�� U(1;�<�� #��4��  
     #�>� VO��2� ���%5 Q� A� U-2�� #�H:��

  \��2iA �H]�� ��s+���� U1�.��� Q�4<b
.��%2�� Y�s25� U#�Z�X�  

•  .1;�<�� ���5 !�" h ���� �A ��r� ji�5 �d  

•      &'�( 1���"�]� 1�S8�;�� #������� %�]5
   ����� ��3�a�� �PK�� Y;B�� 1$-.D�

� �A ��:4�42+��� 4( �() �Na���  #�jk���
.(1;8���� 1�:4����;��  

 •Y;55    ���r,� iD� h48 QC4��� 1� D�
    1��"�]�� 1��$����� 1<�s.D� M� 1$-.��

.z3����� 1��$" 	 1;8����  
 1%3L j�k�� 1S3�8 1���� ��-2�� �'( ��3�
     1�;�<�� ����5 1�%3L� t�$���� z3��5

)Bergtrom, 2006   z3������ 	 ����C 4HC (
 V]���  ���-25 Q �"^ 	� 1��$��� 1<s.D� 	�

   #��Z�X� #��"�/ 	 z3����� 1�)�5����
 @�%5 � Q���� 1$-.D� &'( 1�[��C . ���� Qj;�
  ��H�C �/�2�� j+]��� A�;3 1�"�C ���5  �4� ���5
 !�" �$�5 ��8 F��� 	 $�N3� 6�;�� ��

 	 1;�<�� ¡���#���%.  13'k5 C45� 1"42��
��;� 1�:��    M��Z�4� 	 ��(j+]5 ��" 

    �'�( Y��� @A =�� �� U�%��� �(4�� 
 M�$_ 1���;�� 1���s�� P
�3 1���)s5 #��K��
   P
��5 1��:��� 13'k��� jC45 @A �$� U1;�<��

����� 1��$"�S�A ������ ���� ����"�C � U1  
   h4�;/ Q��3�" #����  �O��. #H�A�
�$2�� U1;�<�� #���)��� ��� 1$-.A ������� 
   ���" #�������� �8A 	 1;�<�� f�� H�A
  ��� �H2¢+$�3 � {.D �H������� 	 �H��$�(�
   6��;S�� �H�������� �2" ���k��� \�;�b��

.�4B��  



 ����� ��	
�	�� ����� ��
��� ���
� ���)�(  ������  �  �� �������	�
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   #���)���� ���� ��-. ������� �$��3
  4:� !�" 1;�<��   V+���� h����^ P�H:

  h��b � 184�� P�H: �A E4�b P�H:) 1;�<��
�� M� �%2�� �4��8 �A E��3  (1���b 1�
 �9���:^ h���, {��" 1;�<�� %23 �+� !�")

 (1�"��� #����^ h�;%����� Q
H:A l^   ��/
   �A 1���"�]��� #��4;�N�� 	 12$B�� @4+5

 �4��� ��45����� U l^ 1C�Z^1���  �"
   1�[��A ���� 6234����;�� 1���� E��

 .1;�<�� ���A  ���� �� ����b�  �����A F��m�
   h����,� Q
�H:A  �" eN8 1���� &'(
  �4�C 1��D� !�" �$��3 �() �H�$" 1%3L�
   1�]�� ��%5 ��8 U(43 ��� 1��A �A \�$��
  v��� \�$�� �4C 1��D� !�" Q�$���� =�5
   ��HH�:45�  ��£ W�� 	 @4+5 @A e�<�5

&����    �����N5 t�8 	 Uh�;%���� P�H:
!�" Q�$���� Q
H:D�    4�3 ��� 1���A� #�>

1������ 1]�+���  ���b� �H2+u� M/4� EA ��
.@���_� �A \���D�   1�;�<�� ��� e�<3 �/�  

 �� ��� �A V+��K�� h���,� Q
H:A \��
 V]3�5 �/� M� &P�H: !�" F��� 	 e��L

{�3�¤ 	 &���3� ¥���� 13��� 	 {����N��.  
 e�+3 z3����� 1��$" \�2iA������  h��N��� 

 1;�<�� ���A {Z�3 �A�  13 ����) Q�4;N�� !�"

 �� ������ 1�$�X� 1��:,� �O���� (1��"�]��� �A
 	 �H$/� !�" %2��� 1a�a��� 1��:,� e��L
   P��H: l^ Q���� � �H��j� {����^ P�H:
  1�;�<�� #���:^  ��"A H-�C U����� h�;%���

 ��H�^ @�  Q��;� �O��;�� !�"HO��A � !�"
  ��������� Q�4;N�� !�" �A �4���� 1���

 V$/�� ���� P�H:– 4s5�����  �+� !�"
 �+s��) Q�$"A �A ¦a2� *��� ���
 ��� U(

   1���:,� ������b� �3'�� 1;�<��  �" hKb
  F��� l^ t$���� h4�� �+u 1a�a���
  ¥���%§ �( �
3� 1;�<�� �HC W4�N� �BCA

� &4����N3 @A �+u ��;� M3� VO�2� ���%�
  ��3�: J4Z4� l^ h�%�.K� 1:��� �3�a��
   #����:,� 1��;��� �A M�� 6.�� 1��8 	)
 =�> j� 1;�<�� �O��. 6.�� �>^ ��A U(1a�a�
  @A �+$��C (�<b #���:,� 1�;��� �A M��)

 1�:��� ��%. 	 1;�<�� �b�3 �4<��3� 1�C�Z^
   1���:,� ���H�^ �;/ 1��:¨� WbA 1�C

���1a�a U 	 18�<�� 1�[�D�  �" ©���5�
 t� ¥�  �����  �� �$�"� �9 �3P �+u 1�[�A  

   1���;L� ¥����� ��
� Q�3�" ���4" !�"
 J4��Z4��)Preszler, Dawe, Shuster, & 

Shuster, 2006(.  



 .�                  ������ 	
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) �����%(  &���� �'(�) *���+,� !-./�� ���0 1�2 !-./�� *���3��� �45 !6(�� �6� !�0�7  

.9�6�:� ;��� ��5 ��< =.� 95�-��� =.� �0�� �> =.� ����+� ?0@��  

3�J�� ��9) 
����	 ���1� 	���1� �A��	���]	 uRS \7v�� w���L 2� xO"��   (:��hz	 3("4
Think-Pair-Share  !"C D01� {�	  & :�;� ,  H.%�	 #�$%�	 , H0��	 '"C"��	 & D01�� "S���1�

 .s�"1�	 F�C ����P	 ��"���	 
����	� 
�S"$P	 |"��B	� �O"?�	 H�$��	 }�/?� F�C ����� ~�� \7;�
) \�/�	� `���� �c�� :C 
�">"<5 0�1�	 \��� ~�J ,K"0���]	 L"+<� K"�(�	  �+<� �J� (

"J �5 
+�"�� f�fW >"<5 	�>"<� :�R�	 !	�C� "-qh :� �%fi�� 
��P	 |�� 	�!"��C	 K"�4� F�C
(��"�0�	  ��CV	)  ���C �f�`��.  

  
  

) �����A( B�C�'+ !-./�� *���3��� �45 D�(� ?E B����E B#FG :�I�  

J����K J.4�0 �.$�� LE M�-����� N��/�� J�.� ��O0 P�.�Q M��5R C�'+  

  



 ����� ��	
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� b� ������� 	�  #���)���� ��� ��-2
1;�<��  �(����� Q
H:A ��)N�� 1;�<�� �4%3 U

   1���G 1���� 	 �H2" #��4��� h�b ^�
 ����� �H¢�ª��� U6.�.�� �" *��+�,� ���%���
     E'��� {�4���8 !��" 1������ �� �%8�
 #����� 1�[�A ¥���� 	 ��3 � U{����N3
   h����^ ��;/ ��%2��� 1;�<�� n$N3� Q ����

���� 13�¤ 	� U�H���:^ M3P4�� ����� �4%3 ¥
  ���� 18�<�� 1�[�D� M�� !�" #�:����
  !��" e��L �� 1:�  !�" h4��� M�<�N3

 �H��� 1�[�D�  
 (Preszler, Dawe, Shuster, & Shuster, 
2006)  

   1��O�H2�� #�:���� MZ� 	 �H2� ��]�N��
   #��%C ����I '�]2�� Q�3�" #����b C43�

13 C  
 (Radosevich, Salomon, & Radosevich, 

2008).  
   �����N5 Q�3�" 1$-.A� #���� C4�3�

 Ub� l^ ��-. �� �9�4<b F��m �k�� �'d
 ��� 6$$� �\K�5  6�234����;�� 1��� M�

 z3����� 	 �H������� Y;53� U6C4��+3��
   M�� � #���4��$�� *��+�^ �" �$��

) �H-]8� 1;�<�� #���)���Bergtrom, 2006 .(
&K��P� �3�� ©�%3� 

)Cain, Black, & Rohr, 2009(  
    1�C��Z^ #���K" !�" 1;�<�� ��� @A

 #��)s$� !�" �� �$�"�   �9���K" J4�$�

 � �C 1�[�D� �" �4;�r @A �+u� U1a�a���
 �9������ �H;�� �4����N3 �A #�"�$« �A
  t�� ©���3 @��  �£ 6/� �$Z 1��:¨�

�+� t�%�/ � 1%�/     ������ ¥�����3� Uh���
  .1;�<�� #���:^ eN8  

  1����+� n$N5 t(���� ��� 1$-.A ¡�2(
 e��<�� �%�2�� ��%���5 �A ������ �$� U����� l^

    ¡�4���K� KS��) W�bA 1$-.A V<�5
(Classtalk    �A 1��O�2S�� #����:¨� #����b

 1$���� #��$�� \�2;� n$N5 ¬������ 1�"�$_�
��� 1Ck�� �b�     1�;�<�� n;��3 ���8 1�]

 ¬������ 1���� #�s/�2� 	 t<s. t���s�
    ������� 1"�� !��" ji���� Q4%�� @4+��u
  f��� 1C�Z � ���$�� n$N5 �$� .{5�(����

 !�" 1�[�D� ����A �+� 1;�<�� 
��5 Q �3
�
  M�$r @A M�<�N3� U�H2�� �"�]��� M�)s5�
   1�;�<�� #��(���� T���5 1�4HN� #��4���

��� ��� .�9�:�8 ���%5 �� �+$��� �9��4
 1$-.D� &'( ������� �O�4C�  ��B3A�  ���%5

 1�PK�� 1������ Q4%��� 1�/�4�� 1�;�+�� h�$"D�
 ���k��� �4B�� ��)N5 ����� M�<�N3 ��8
  3���%5 R�%5� �H���I� #�:���� ��N8�
 &'d 1�C�Z,� �O�4]�� �� ���� .1<N;� 1%3<�

�� Q
H:D�   	 634��5 #�� ��� �9������
  �A 1�;�<�� Q']2�� �$��� ���� #�"�$�:��
 @P4��� �HC��5� e;N� �4�D� \����A �A t$����



 .�                   !�!"� #$ %���!��� &� '
!�	�� :)*��+���* %���!��� ,����� -.�� / )*��+��� ,��!��� :,����� 0
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  1�4H��� 1�+��K��� �%2�� 1�4H�� F�]��
) 1[�H����  ��",�Lowery, 2005.(  

  �� !�"�#� ������ �$�� �% &�' :�(��)
���*� + ���  

�� ����� M����� ���   *���+�,� z3����
  ������� !a2§ �H��;��� ��;5�� 8K�3 1�����
 �A �%2�� 1�:4����� g>�$2� �H$�$�5� 	���
    	 1��$��%��� �O���4�� ��a25� U���4���

  ®�'��� ����%��� 	 �H��;���   #����;�b���
 �����%�� '��s3� U1���.��+�,� 1�"4��Z4��
  M�� !��$�5 1��"�]5 WbA �"�4.A {��������
    *���+�,� ����%��� 	 1�S3��� #�H:4���

.M3��s���  
  ���" �+s� 1�.��+�,� #��%�� F��5�
 �H$�$���� 6.�.�� ������� !�" �(
����
   E4�I 1�"42�� h�+���� U Q�3�" ���D
  1��2� � ���� U ���4��� �O��� �� �<��b
 �O���� U �"�]���� ���4��� YO���� U  �4���

�3 v�� ���%���     �A �� ��CA 1�;�<�� ��H�C ��$
  F���¯� .6.�.�� ��  �4� !�" #�"4$�
  	 Q���;�� #�Z�X� �" *��+�,� ������
   ��:4�����;�� !��" ��:4�42+��� ji�5 1%3L
 h��a�C Ue��<�� #��b� �"�]���� W4�X��
  	 ���;�� ������ Q���£ 1S3��� ��:4�42+���

 ��H��^ F�B�� 1�]��� 1Ck��   1��2%��� #�� A
   	 1��$��%��� #��.4+�� h�8 �'(� UQ�3�_�

 ���%��� ��$�5 @A 1%�%8  ]�� �;%5 �> C U�%��
    1��N3����� ��:4�����;�� z�+�3 @A er
  @A ¡����NC U�9�:��.� �HC��(A� 1����N��
  @A e�r 1�.��+�,� 1�$����� 1[�;�� l^ j�k���

 .�9�> 1%3<��� ���%��� �$B�3  
 ���N�� �'( 	 �3� 
�3�(Weller, 2002) 

  #���%$�� 1����N�� #�N���� 1:�8 !�"
 #��)�5���� �H$HC 34<5 Q �", 1�.��+�,�
   ��S° @A #���%�� &'d # ��A �>^ U���%���
 'b�5� 1;N�+�� 1;�<�� #���H� ���%5� ���(D�
 1:� � 1�[�D� #�"4Z4� @P�45 ��;�"�� t��

 �H��4�� h4%�� VH3�;�� ��� .t$����� M�$_
 @4+3 @A er V:>4$2�� ���%��� ��-. @A �2(
  T��/  �+s� 1��]� �O��. ��)N5 !�" �� �/
   K���4�� ��%�i45 �$B�3� UQ�3�" TO�<��

 #�.��;��(Mackenzie, 2003).  
  f�;��� ����N3�) (Mclonghlln & 

Luca, 2001   T�O�<�� 1���2( Q �"^ �4H]� 

Pedagogical Re- Engineering    F���4�
 Q�$���� �� 1�.��+�,� ��:4����;�� 	 h4a���
  U������� 1<s.A !�" Q
�$��� l^ ����� !�"
    ��� #���%�� @4�¢+5 A�;� !�" �3�$���
 1<;5� �A 1������ 1�$���5 #��8� �A #�.4+�
   �������� ���:4�2+��� ������� �(±�k�3 U���

� 6.�.�� !�" �$����   1�.�� �S�A �H��r
 #��%�� \�i^ �� �3
3� ������ !�" �
��5�
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   !��"� ������� !�" �$��5 ��:4����� �H�2;��
.���%��� Q�3�: g>�w  

   1�%3L ����b� ���%��� ��$�5 e�<�3 �/�
  ����N5� U1�"�]�� TO�<�� �� 1"4$� �A

 �����.��+� #���8�%� 1���5²� ����%2�� 

(Macdonald,  2004)   �����%��� ��$�����
 1/��� t� @P�4��� 1:��� ¡�� ^ M� U*��+�,�

Validity     V�%�%�� ����%���� Authentic  

Assessment  1�/4i4��� 1H: ��  Reliability 
 W��_��  Feasibility :WbA 1H: ��  

•  	 Q�3�" ��� A 1�.��+�,� #��%�� ���%��
 4�+3 @A ��s3 �� U������ #�:��. �"  @

   !��" 1�;�<�� h4�8 �� ������ ��.��+�^
 	 Q�O�C �> {.A M� U1�2k�� ������ 1[�� �� Q�O�]��
 h48 13�4]�� 1�:��� 13'k���� Q�3�" #�/�A

.{��%5� 1;�<�� ���I W4�N�  
•    '��]25 z3������ 	 VO�2;�� !a2�� e�<�3

     ��$��� �$�B�5 @A ��+u Q��3�" 1<s.A
 ������� #K+s�� �8� V���s���  ��$����

  � ���� !�"Resource Based Learning �>^� .
  #��:��. T�%a�� 1$H� 1<s.D� &'( 6.��

 .1�"�� 1%3<� �('�]25 e��<�� !��C U¥���� 

•   UQ��%�� 1��$" *��+�,� ������ @A ��8
 $���N�� �"����� ���� 1��;�<�� ��]���N��

 � 1�)�s�� #�;:�4�� �H���������  34�<�
�� �9���H� Vr����� 1�:�� 13'k5 !�" �d4�

 �H$��5 \�w W4�N§ �+a��� ��3� U�d�$"A �"
  �A J4�Z4�� @�� �$H� ���%��� #��)�5�����

.�%�� W4�N� 

•    @A *���+�,� ������� 1;�L !�" @�� �>^
  ��a2� ���4<3 @A �H���C U1��K%���� �4��$�3
   #�+;�s�� hKk���� �+u� U#�'��� {:4�

 �� Q�4<� ³N. jC4��   {�3��+��� #��;:��
   ���;�� �������� 	 1����N�� =��� 1´�s�

 1�:>4w #���:^ �S� UV]��� 

 Model Answers U 

1�.��+�^ #�-8K� #����/�  
 Electronic Scrapbooks ��C�� #��:��� U

  1��.��+�,�Online Peer Review  �4�<5� U
13��+��� #�;:�4��  

  Iterative Assignment Development . 

•   #���� 'b�5 @A ���%��� 1$-.A !�" er
 1H:�4��� :�H$�$�5 �2" ��;�"�� t�� Q�3�"
   U��������� 1�4H��� U@��D�� U1��4���
   1��:4�2+���� U��H�� ���� v�� #��4�����
 #��4���� �3
m� UQ
H:A �A #����� 1�PK��

.�H�_���� 

  �|� �'�( 	 WbD� #���+���� ��� h�
 �;%�N3 � ��� �(�2�� ��(�]� 1���� Q �"^
   ���.���5 n;����� �%;N� � �£ �4�£ 1;�<��
  !��" 
�����  � 
3� U&� ��� 	 �����s5�
   ��BCD ��S$�� (�3�;�� �A) V%�%�� ���%���
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  ©4��3 �'( �Bb 	� .V%�%�� µ���� #�\� A
   1����D� 6�.�� �>^ :�� �]� @���� TCD��

Authentic  ��$��3 �$9�%�;<5� V"42�� ���%����
   µ����� 	 1��%�%8 J�Z�A �$Z �$��� !�"
     ����%��� 1��%�%��  ����� ��$C UV�/�4��
  @A ���:4�42+��� M�<�N5 �(�  ¶*��+�,�
 ¶Q 4_� @�$Z h�� 	 �;%�N�� #�3�I {���

).(Mclonghlln & Luca, 2001   e�r U1�[��D� &'( �S� �" 1��:¨�� 
$�5 ������ V%�%8 ���%5 l^ h4�4�� �%�� ��

 �k.��� 4�5�� W3� U*��+�,�  
(Mateo & Sangrà, 2007)   ��%�� 1�2� @A

   1��%�%8 1<�s.A '�]25 !�" �$��5 @A er
 er� U1;�<�� j+]5 \�$2� �j;� �3�I �+s5
  Y;�Z �� 1;�<�� �¢+° 1%3<� ������ ��$�5

   ��Z��]5 e��<�5� 1<s.D� '�]25  ����%.�
  ����a��� ��HN�5 ���5 ��� C45� ��"�$�:�
 v�� #���$���� 1C��� ��N��� \�2iA V"�$_�
   #���4��� M�� ��3 @A �H�� ��� .�H$"�5
  ��$��5 �����5 �������� ��s. �+� 1�$��%5
  #��$��%��� E �5 ��� UV$��%��� T<2�� !�"
 13 ]�� �9���$" P
�5� ������ 1��$" 134�8 l^

��.1�"�$_  
   U*���+�,� ����%��� TO�<� T���3 �$�C�
   ���3�: ���C ��3D� &'( ��:4�2+��� C4�C
 #�$H� hKb �� E4���� ���%��� 	 ��+��K�
 #�:���� \�<"^ 	 1�"�C� 1�2� Q�3�: 1�$��%5

   .1��%�%�� 1��:��� 13'k��� TO�L� 3��%����
   T�O�<�� ��BCA ���r @A @�¢-2�� h����

��  1��C��� #��%�� ���%5 
�jC ·=�> T�%a
Academic Disciplines   e������ �HC !�"

   #��3�]+�� !��" �$�"� �>^� U1C�$�� �����
 Q���� {��s5 #�$H� �" �a;�� !�" 
�jNC
    #�"��s�� ����%5 T�O�L �S� U1�%�%��

1�.����� #�-8K��� 1���� #���� �  
 Field Observation    ��$� .Q���� �� 1;3%��

  �3��I R�%5 !�" 6.�.�� ������� �"�N3
    M�� ����4��� 4�(� ���%���� ������ 	 �H�
  1��Z��C�� #�[�;��C U�H2�� 1/K���� \K�
��
  ����5 #��$�� 34<5 #����b M�45 ������

  VZ��C� ¸�C 	 1�%�%8Cyberspace   � 
5
  �3 E'��� x34+��� ���%��� 1��A {�C  {�� Y;5

  Q4�/ �A E
3
���� iD� h�D� :@�$H� @�;.�:
  	 1<�s.�� 1;�<�� '�]25 �" 1��2�� 1��C����
 13'k��� 4( *�S��� U@�$OK�� �4��D�� 6/4��

 1;�<�� qa]5 !�" �"�N5 v�� 1�:���  
  �H$�$��5 ��3� UV$������ ��N�� 	 �H�/4�
   #��%���5 e���2�� 6/4�� 	 1;�<��  �
��

��  ����%��� @4+3� U�H��%5 W�� h48 1���4
  W4��N� \�$2� �/ �� ����%� �2( *��+�,�

���a���(Mateo & Sangrà, 2007) .  

   1�3'k��� 1���A Q�3�" #����  #��A�
*��+�,� ���%��� 	 1�:���  
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 (Mackenzie, 2003; Chung, Shel &  
Kaiser, 2006; Korhonen, Malmi, Nikander, 

& Tenhunen,. 2003; Macdonald, 2004)  U  
 z3����� ���%5 1��8 	 �H2� S�A V( ��8
   ��� jS�+� !�"A �9 4:� UV]��� ��;��
  ���-2�� F��3� .�3��3 1�4�+�� #���;�b��
  !��" Q��%��� *��+�,� ���%��� 	 V:>4$2��
   U��4��� ��8�� M�� 	 #��4���� h��3^

1��"�]5 1�$��5  �4� �" �$B�3�  ©L �;/
 �H2" 1��:,� \�2iA #�a�$�5 \�<"^� U1�[�D�
 1��)��� 1�$��5  �4� �A 1�/��� 1�:�� 13'k5�
 � ����� ������ Y�� !�" �$�3 �$� Uh��N��
  � ���� 13A �A 6.�.�� !�" QC4��� QjS+��
 #��4��� C45 WbA 1�$��5  �4� �A 1�:��b
    Y������ &'�( �$�s5 @A �+u� U1�$���5

� �$S�8 V���s��� �$��� P
�5 1���%. #�"4$
�D� !B�/�.  V����� ���%��� @4+3 @A �+u�

   ��$�"�� �� 1�4H� S�A {��" T]�� W4�X
  W4��N� ¥��%� 1��" 1�:��b #�;:�� !�"
   ����%��� 1���$" @4+5 �%C =�> M�� U������
 #�/�A 	 1;�<�� ����� 1�C C45 Qj;� 1����

U�%�� �� 1$H�   #�:����� f�� @4+5 �/�
  @4�+5� U1�]�� &'(  �r^ 	 1�"�C� 1$H�
  1�3���%��� #��%�� 	 �H2� jS+� S�A �H���A

 1�]���)(Macdonald, 2004.  

 1���s�� �� 1;�<�� t+°� ��� D� jk���
 �
�° S�A #�$��%��� n;�5 U������ � ��� 	
  f��� 	 KS�$C U{5�\� A !�"� ������ !�" 

 1�.��+�^ �3��2" �" �+u 1<s.D�URLS 

 U�¤4$��%3� @�b²� �H��" M¢�<3 #��%� M/�4�
   #�L��s2�� ��� �\
: � ���� &'( n;�5�
  	 V:4�����;�� M�4��� l^ js3 �p U1�$�����
 *��+�,� ���4��� #�� �� 6.�.�� TO�L

 1�Z��C�� �$��� M/�4� 	 ¡��s����Shared 

Workspaces  ��r E'�� ���
��� j� ��4���
 V+;s�� ������Networked Learning  {$��%5�

 .�$H�  
    ���C�� ����%5 !��" 
�����  � 
3 �$�
(Keppell, Au, Ma, & Chan 2006; 
Mclonghlln & Luca, 2001, El-Mowafy, 

Kuhn & Snow, 2013)    ¡���^ �+u ��8
C�� 1�:�� hKb �� ���%��� 	 1;�<����  

 Peer Review  �4$�����   h��$"A !�" T������
 �/� UV����� ���%��� �� �H� \
)� �HOK�P
   !��" �9�"��N� 	 1���" 1��"�C =�> H�A
   ���5� .1�����+�� �d�$", �/�. !a2� 34<5
    	 1�;�<�� 13���Z 1�$H� ��C�� 1�:��
   1�3��� 	 �H��:�� l�D� 1����_� �8���
   h��$"A !��" �+�� 	 1%S�� l^ �H���� 

K�P �%8� �%2�� !�" �3� �/ �4a;���� U �HO
.J>� �+s� jk�� 1��H� l^ \4)��� @�   
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 ) ��� �������Graff, 2003 #�34�N� (
   1�;�<�� #����:^ ���%�� *��+�,� ��%2��U 

   U\���2;�� ���%2�� 6/� �S° #�:�  !<"A�
  ��" e��<�� n$N5 1���4� {��" �$�"��

	��� W4�X� @�%5^ 	 {5���/ 	 {�������� 
    ��$� Uj+]���� ��� ���" #�34�N� 
�]I
   #�> ����%5 Q� ��� {2� #K�)N5 �������

 .1$�/  
 ��4�� �.4�+� �������  

 (Mclonghlln & Luca, 2001)  
 1����s��� ���%5  

 Assessment of Collaboration    ����3� UV��]�� ������ ¥��%� 1�"�C 1���4�
:®²�� V���s��� *��+�,� ���%��� qO��b  

•      1�;�<�� M�� 1��$��%��� 1<�s.D� �����5
.1����s5 1"4$)$�  

•    ����4�� ���C 1�$��%��� 1<s.D� �$B�5
 #����$�|� 	 1����N$��� U����� 1��;�<��

.�H�C 1���s��� 1�.��+�,� 

•   �8 ����%��� 1<�s.A z+�5   1�;�<�� 1��
  #��)�2� Q�2;�� �%�� W4�£ 	 t���s$�

.Q�3�: 1�C�� 

 ) ����.��+� ���3�(Macdonald, 2004 

  ��dKb �� �+u 1"42�� TO�L  4:� !�"
   	 1�����s��� M�)�s�� #�+;s�� �������
  QP
��� {�234+5 1�:�� 13'k5  4:4� U���%���

    Q��+��� 1�:��� ��2" 1��b 1��"�C S�A
  Q��<��� #�;:�4�� !�" #�%���5� #� ���,
    6�]�3� .KS�� V������� ��]�� 13��� 	
   1�)�5�����  ��$�"� @A l^ -2�� ���.��+�
  \��<"^� *��+�,� ���%��� Q� �� 1����s���
 �/ �H"4.� �H���;<� �A 1���s��  | #�:� 

� ����� ���%��� ��r {<;Z e��3� �
�a��
 �3�;5 e;N� E���%��� ���%��� �� S�A 1:���
 1.��� l^ 1:���� 1;�<�� #����s� #�34�N�
    ��� �S�A Q\��%�� @4�B]3 �3'�� ���%5 	

 .1���s��  
 W�� ®�'�� Y;B�� 1�$25 	 �2�;�� 1��8 	�
    !�a2� {�������� \��2iA *��+�,� ������

%�N�¹� � �� U{$��5 	   	 {����^ e���2�
  1���b {$��%�� �H� &��� �'(� U���%��� 1��$"
 t$����� !�" Q
�$��� 184�]�� #��%�� 	

 #�+;s�� ��%5� .�d 1$$���� Networking   
  4:4� �HB�� U=�> T�%a�� Q�3�" ��C
 1�C�Z^ #��)s� M� U��;�� V]��� ������ 	

  -2�� � ����� #�����b QC� �� ®�5  1�$
 1�H]���U     ���%2�� �������� 1�)��.�

 ���� .������ ��C�Z^ ��/� C43 E'�� ���
��K��
®�'�� ���%��� 1<s.A 1��A l^ �4��� �H�� �� 
 ��� �� ������ �H�C �4%3 ��� R�%5 	 ��C���

 .�/�2�� ¡��s��  
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 �A� 4�3
��  ��A �$�  
 (Buzzetto-More & Alade, 2006)  �� ��Z"   *���+�,� ����%��� #�� A f�;

:®²�� WbD�  
•    e�r v��� h�$"D� @A U�4��� \���� W3

 !�" �$��5� 1�%�%8 @4+5 @A �� � U�H$��%5
   ������� ����� �jS� ��5� UV%�%�� µ����
 1;�<�� {�C ¡�s3 E'�� UJ�s�� !�" �$����
 Q���£ !�" 
+55� �(��a�5 1�$��5 J�Z���

�� µ���� �/�2�� j+]��� ������ �'( �"�3 .V%�%
 Q �������� #�������%�� >�����m��

#�34�N��Multilayered     ����(D�  ���"^�
  1�)��.�  .*������ �$���� #K+s�� �8�
  �H�<�s.A 	 #�N���� �� jS� 
�5 =�'�
     ¦��� #�> #�(43��2��� !��" 1��$��%���

Meaningful Scenarios   1�;�<�� #���/ ���%��
    .1��%�%�� J��Z�D� 	 ������� T�;<5 !�"
   !��" ��$��5 ���5 1<s.A 6.�.�� E4I�
   T�O�L l^ 1C��Z^ Qj;�  ��"��� J�s��
  &'�( �BCA ��� U�H$" � �(34<�� Q�3�"
    1�������� ¥������� 1+;��� � ������

GlobalSchool.Net    ��" #���4��� C45 v��
� !�" �$���� ������ e34�� l^ 1C�Z^ UJ�s�

 6N34�WebQuest g�   ��.j� �(�4L v�� 

 Bernard Dodge   4:�3  @�� 13�� 1���: 	
San Diego State  1H:4� ���5 1<s.A V(� U

   1��;��� ����� 6.�.�� ���5 U\��%�����
  {�� ��%5� e��<�� �H�� �"�]�3 v�� #��4����
*����+�,� \����%��K� �a��Z�� �C���(     

Online Queries     1�.��%�� !��" �H��)s��
    E4�I� Ue������� ����%���� F�2�����
   U1�3-2�� 1��]��� �A 1��%�� :V( #�.4+�
  F���� U1�PK�� � ����� 1�%�%�� 1$H���
   ���-2�� #� ����^� 1�[�A� U�$��� #�4<b
 ���%��� �N/� U1)�2�N�� #�.��;��� U#��4����

 ���%5 1%3<� t;��.1�O�H2�� 1)��2��� U�$���   
•    # � P� v��� 1��:4�42+��� #�� D� ���

  1��$�%�� 1;�4�� *��+�,� ���%��� 	 QH�
  Q\�%��Pen Top Computing   �"��N5 v��

   h��$"D�� #��-8K�� 1�:�� !�" �����
.�H��^ 1C�Z,�� �H��" T������� �3��3 1�4�+��  

•   V"�>,� �;��Pod Casting   ���3 ���8 U
 !�" �H�3P45� 1�O��� 1�54��� #�]��� ��)N5
 #�Z�X�� U13����� Q
H:D� hKb �� 1;�<��

 1�$/�� 1�O��� 1��$N��Digital Video/Audio 

Lecture    1]������ #K�)�N5 C4��5 v���
1�$��%��� ������ ������ #�34�N�. 

•  M�$� ��)����#�.��;��  #���$��� 1�:���
 6�°D 134���� #�N���� #�$" U#�_�����
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 1$-.A 	 �H���I� �H23
m� #�.��;�� M� TO�L
   1��$��%��� #��.��;�� Q�� ^Assessment Data 

Management Systems  6.�.�� !�" Q�$����
  	 1�34��D� �A 1�Z�]�� !�" �$��3 ��-. M�

h4b���Priority Based Accessibility   t�����
  �$�B�3 �/� .VO�4s��� h4b��� �� #�.��;��
1�r����� �O�4%�� �������� #�.��;�� M� =�> U

 M/4� �3�I #���;�b�� U1�.��+�,� #�]����
 e��<��Student Placement Tests  #���;�b���

   13 ����,� #���4����� #�:����� 1�$��%���
�������� 1<s.D� 	 #����s���  #�����

   �4�B��� ���:4�2+��� �������� 1�:K���
 .WbA #��4���� V$������  

    Q ��", @4�+. ��� g48A �2��� U��jbA�
 {��:4����� �A *��+�,� ���%��� TO�L 1��2(

 !�" Q�$���� TO�<�� �� h�%�.�� @4+������� 
   ����%��� n;����� U������ !�" Q
�$��� l^

 !��$�3 �º���"�]5  ���� U1S3��� #�H:4��� M�
  ����%5� M3��s�� ������� h4a��� �'( 1�S�A

*��+�,� ���%��� F��� ��C��   \���%�����
*��+�,� .*��+�,� ��%2���  

   ,�!-.����� �%�!/��� �� �� :�
��0
��� �"�#� ������ 1 2 3�(�� 

    !��" Q��$���� #��%��  ��"A #�3�
5
6.�.��U  ���%5 {:�45 v�� #�3�a��� # ��5�

 1�.��+�,�� 13���%��� ������ #�[��·   ���"��

 1;�<��U  ������� 1)��.� U�O�d� 1C��� ���
 1S3��� ��:4�42+��� U #�"4Z4� #H� �H�C

 U�"�]���� W4�X�� ��:4����;��� T���5 Q�3�:
  #��$��%��� J4. 	 1���5 #�jk5 e:4��� �p

����N��   ��/� .��´ 1<;5�� TO�<��� �H�C 1
 #�[�;�� 	 V%�%�� ���%��� TO�L T�;<5 e��3
  E����%��� z3����� !�" ��/� �>^ E ���"��
  =��> *��+�,� ������ �HN3 »�+�� U��;��
  {���� 1�2%5 #�� =��u 4HC UnZ�� �+s�
 v�� =��� 1C�Z^ U1$H�� &'( T�%I !�" ��� �/

�¼$H� {���   ��¼3
��� �¼3��Z�  ���-2�� 	
  	 n�Z�� {:45 ¡�2(� .V"�$�:�� E4����
   #���b 	 *���+�,� ������ 1;�L ¡��^

 ©��].�� !�" 
+55 1�$��%5Openness  1.����
Flexibility    1��.��+�^ ����5 1�[�� jC45� U

    �H�2� ����¯ ����%5 TO�<� Q�3�" #�����
 U1����s�� {5�:�8 eN8 e��<��   W����

   F�/�4� !��" �( �$�"�� �9�O�C� �H�$OK�
 \
_� �'( ½/�2��� .1�%�%8 1�5��8 �� ��B��

    *���+�,� ������� ����%�� 1<;5�� �3�B%��
   ����%��� #�� A ����%5� Q 4_�� h�a�.���
   #��H:4��� f��� ���N3� U*��+�,�

.h�|� �'( 	 1S3���  
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 �� *���+�,� ���%��� �3�B/ h�A�  	 1�<;5
 h�a�.�� *��+�,� ������ #�[��Plagiarism U

Q�3�" #����  �Hs/�25 v��U  
 Weller, 2002; Mateo & Sangrà, 2007) Love 

& Cooper, 2004; Mackenzie, 2003; W5� (
  e���<�� 134( 	 Identity of The Student 

  ������� �22+u F�+C U��$�(�� #��� S�A
4�� ��%�� �p   ¶�3�$��� �A 1���%�� �A e:�
 �3� �(��3�Weller  �+s� Y;55 1$H� 1�B/

  YO���4�� n$N5 �/� .���%��� 1��;<� ��;�
    ?��I @A \��<bD� &'�( �S� 1�.��+�,�

  �"��N5 �H2+� 1�4HN��   ���B3A�   !��"
   �-2�� e�r �$2��� US�A 1�4HN� �HC�s���
 U��$�(� h�)$� h�a�.��� #�/N�� J4Z4�
 ��8 =�> �� S�A &��;�"� h�_� �� {.A �^
   1+;�� !��" *��+�^ g>4$2� ���%��� ��3

 .6.�.��  
  1��.��+�,� #��%�� 	 E��B�� ���
 #��)�5���� ¡�2( @4+5 @A ��� �" 1�������

e�k��� ½k�� !�"   U#����:,� 	 ¡��s����
  �����b� 	 1�O�4s��� ��2" f�� t$B��
  1�$-.A �������� U1�[�D� W4�£ �A 1�[�D�
  	 1�.��%� ¾�N�� �(iA �� ��%5 1.� ���%5
  �4]���� 	 Q��<��� 13���%��� #���;�b��. 

 =�> �� ��� �+u��   ���B3A�   h��;�����

 1�.²� #�$H��One-Off Event    ��+u v���
  F��� �$�� Q�3�" WbA �O��4� �H�N.
  #���%�� 1��;L E �5� .*��+�,� ���%���
 �p ������ 1;�<�� t� j;� �"�]�� 1�.��+�,�
   ��� T�%a��� #�$H� '�]2�� ���$�� n$N3
 �� T%a��� 1�4HN� @4$���� /A �/� .h�$"D�
 �������� ���4��� �"�]��� E �3 ��8 U=�>

��%� #�+;s�� #l^  #���%� t$���� 1C��
 ������ #��%� �� S�A 1�C�� 1%3<� �H�;�L
  #�\��%� �H�C ?�� � v�� WbD� ��� �"

 .1� �;�� #K"�]5�  
$�"���� �   	 *���+�,� ���%��� M/�� !�"

    ������� @A =�� � U*���+�,� z3�����
  � 
3 �4� 6.�.�� !�" �$���� e3������

�45     W��� ������� �4�� 	 4�w M� U��
Q����Lifelong Learning     1�:�8 	 ��3�
5�

 �2" 134���� �9���b R�%�� 134���� #�N����
�d 1:���On Demand Educational Services  

 #���$" !�" 
�����  � 
�� ���N�� �'( 	�
  
���$��� #��K" TO�L 34<5� Q 4_� @�$Z

Benchmarking  ��������� #�\� A 1���.��%�
 13 �����/� j3����§ �A 1���/4�� #�34���N§
(Zakrzewski & Steven, 2003 ;Shephard & 
Warburton, 2006; Mclonghlln & Luca, 

2001)�k.��� 4�5�� W3� .  
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 (Mateo & Sangrà, 2007)  Q 4: ¥��%� @A
  �H8��}� 1;�<�� ���I !�" ��%3 � ������

 Y;53 ���  ��B3A�  W4�N�� z3����� 1��"�]�
   �S�A @ �C �'d� U���%��� 1��$" �" �Z��
   4�( *���+�,� ������ #�N��� #���$�(�

    x34�+��� ����%��� ���-. 34<5Formative 

Assessment ���3�a�� U#���:���  T���;<5�
  hK�b �� e��<�� ���5 1��$" 	 #�2�Na���

.1$O�  1�:�� 13'k5  
� A ���%5 h�� 	� U*��+�,� ���%��� #�

  Eª�+� 1���  6Z"(Mackenzie, 2003)  
 ������ 	 "V:>4$2�� ���%��� ��-2�" ���%5 Q� A
   n$�N5 1��r��5 �O�4/ 1[�( !�" *��+�,�
   1����� #��:���8�� \4Z 	 ��-2�� ���%��
  1�����A #��� 1�� Q� D� �$s5 U1N��$��

 � V���À ®��+�� �3���� �H$��%5 ��3  :V�(
  1��:��� 13'k���� ������ � ��� ���+5 h�D�
  \��2iA 1�:��� 13'k��� UV�;%�� ���%��� � ���)
  U���;�b�� 13�¤ 	 1�:��� 13'k��� U��;�b��
  g>��w ���%5 *�S��� U(���$�� 1�:��� 13'k���
  h���3^ g>�w Uh��3,� 1[�� ���%5) h��3,�

 	 J42��� ���S��� U(Q%]��/h��N��  1�[��D�
 J�4.A UQ ��� �%. J�4.A U%2��� j����� J�4.A)
   ���� U �4��� ��� J�4.A U�4�2�� h�b ^
  (Q����X�� 1���S$��� #�(43��2�N�� Uh�+�D�
   U1�[��D�/#�%]�� #��:�  \�<"^ M�����
    UW�bD� 1�$-.D� M�� 1�%C�4��� z�����
 .*��+�,� ������ 34<5 g>�w ���%5 ¥ �N���

��� �A 6.�.�� !�" 1�r����� �O�4%�� &'( jC4
  �+�s� �H��5 �+u 6.��.�� *���+�^ 

 l^ h4�4�� �H2� Q>4b��� #�:���� ����N5
  ��H<�� �+u� U¦�� #�> 1�$��%5 #��4���
  ��+u #��4��� ���$�� C45 #�.��� Q�"�%�
 @²� C4�3� .�H2� Q �]��¨� �H]�2�5� �H��$�

�.��+�^ M/�4� �"�N5 6.�.�� !�" 1t$���� 
 :�H2� 1�r��5 �O�4/ 34<5 !�"  

 http://rubistar.4teachers.org/  ،
http://landmark-project.com/.    

   �k.���� 4�5��� @��%3�(Mateo & Sangrà, 

2007) ) h��_� 	�   R��%�� t��a2�� t� (
 �3�_��1;N2���    1�[�� 	 *���+�,� ���%���

.*��+�,� ������  
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) �/� h��_��(  
 *��+�,� ������ *��+�,� ���%��� 	 �3�_�� R�%�� t�a2�� t� 1.��%�  

(Q�3�_� #�H:4���)  

������� �	
����� � �� 

������ �	
�� ����	 ������ �	
�� 

�������	 �	����	 ���	����	 �������	 

��	� �	 !��"#  $�	� �	 % &"'��	 

()��*	 �����	 �+�,�	 �����	 

   !��" 
����� T��N�� h��_� �� H-3�
    1����4��� 1�������� Y;5��� $�N�� ���%���
 l^ 1C�Z^ U�H2� �<�� e34�5� 1;�<�� h�$"D
  ��Su E'�� #�3�]+��� W4�X� ���%5 h��;���
 #�N��� {:�45 v�� 1����D� #�3�a��� �8A
  g>4�w T�;<5 @A nZ�4�� ��� UQjS� 1�$��5

� ��: V$��%5  �;���2� �$�$�5 x�3 #�3�]+�
  {�5�> ���N�� 	 1$H�� �3�B%�� ��� .�%$��
 F��3 @A e)�C Ug>4$2�� 	 Y����� W4�N�
 ���%5 ��-. &34<��� V�b���� =��$���� �%��

*��+�^  h�" W4�N� !�" C�� @A M�<�N3
  1�;�<� Q����� #�;�<��� 1H:�4� 1.��� ��

 Q���� W�� @4$���3Lifelong Learner .  
  ���" 1��A !�" ������� �+u U����� 	�
 	 �H2� Q �]����� 13���%��� #�$��%��� �(��  

  ��� �� � �+� U*��+�,� ���%��� h��
 ���%��� #�� A l^ Vr����� h�%�.��� ��$�(��
   #��3�]+�� l^� �������� Q
]X� *��+�,�

� FO�L 	 J42���� 1�C��8�� U$�N�� ���%��

 �$�er      �3��B%�� f��� !��" 
������
   ��S� *���+�,� ���%��� h�� 	 1i�a�N��

 h�a�.�� 1�+s� U Q 4_� @�$Z #���$"�U 
 
�$��� #��K" TO�L 34<5�U  #�� A ���%5�

.*��+�,� ���%���  
   45�!6 7!�8�) �:��3��� ;��)��� <*��=

(�� �"�#� ����?� @ ���  
) �+s�� nZ43� ��8�%� ��:>4w ( T�;<��

   V����A �+�s� 
+53� U*��+�,� ���%���
   ����%��� �$H�2� @4+�3 tN�O� t��� !�"
 �4���� !�" �$���� ���%��� ��� *��+�,�
 ��� P�H: �Su� U�4����� �"�N�� ���%����
 �"�N�� ���%��� #�� A �8A 1;�<�� #���)���

 E'�� �4����� 13'k5 jC4�� 1$H� 1���� ��3 
 13'k��� 1��A H-3 �$� U1�3�� 13�4C 1�:��
  ��3�a�� *��+�,� ���%��� 1��$" 	 1�:���

.������ 1��$" ��N�  
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) ������(  �	
��� ���
�� �	�
� ���� ���
���� ���
�� ��
�� ���	��  �!"!#� $"%����  
 &"'�( )*+ ,�!"-"( �."/�� ���
���  �0����  ��1
��� ,�!"-� 2�.. 4�5�� $"("6
!� �78  

  

  
     ���� ���-. ����3 Ug>4�$2�� �'( 	�
 �"�N�� ���%��� #�� A �8A 1;�<�� #���)���
  t�� h��5K� 1���4� �$�3 E'�� �4�����

w� #��4���� �HC �"��� 1;�<��� �����O�  ��H
   U����$�� ������� ��N�  ��� 1�"�C 1%3<�

s� F���3�  ����8A U�3P�H: �� V���A �+
  �H�Z�3 1�[�A #���:^ h���, e��<�� M�
  1�;�<�� #���:^ M$_ ����� M� b²�� �����
 ©�%�3� .1;�<�� #���:^  �" �Su �+� ����
   ������� t�� M$r E'�� ��-2�� �'( �������

:¬����� *������� E ]��  
. �� ����� ©<3����   F���� !�" 1�+s� �A

.6234����� 1�� hKb ��  

�. 2� e��L �� M�)s5 ��3  �� �]  j+]����
.1%�/  Q�� h��N�� 1��: � 


.  1;�<�� ���¯ W �C  1�Z���� �O��;�� �8A
 �S$�� �/�� !�" %23� h��N�� �" 1��: �     

.&P�H: !�" �d 

�.  �3'�� 1;�<��  �" H-3 ���+� ����� ��3
�� �" �4��:A  1��:,� �3�� �H�C �§ �3��

 1;�<�� #���:^ 1�;��� 6.�� �>^ U1a�a���
  ������� 1�)�5���� l^ ����� �%�23 U�<b

�/� Q4<b) *�������  ���%. Er �^� U(
�/� Q4<b) V]��.(  

�.     *����5 ����5 #�"4$� 	 1;�<�� ����3
  UTO��/  Q��� �H2�� �$�C 1�+s�� �4s/�2��
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� WbA Q� �� 4���   h���N�� ��" �4;�r
.��-2�� ��������  

�.      n��Z45 M�� ��]�� ����%. ����� ']23
   M��$_� @A ��� ������ ¥���� #��4���
   #��.4+� n�a���� �H]�� !�" �4��8

.¥����  
 A?3��;��)���  &% (� �%�B C� �-D*��= 1

  �!$�(�� E$������� �� �"�#� ����?� ��F
�=�� ������� �	�
��� ������ G?	 �-	�

   �!����� �$!�� H*� + AIJ�=� K�:�����
    ,�!-.����� �%�!/��� !��� �� �"�#�

:L?% �M L3�� ��?	 N�O�� K�� 2 3�(��  
•  1[�� 	 *��+�,� ���%��� hKk��� 	 \�;��

    1��$������ #��N���� 	 QC4���� ������
  ��H�/�� 1���  ��� (13���%5 �A 1�.��+�^)

��;�"�� t�� 'bD��   e3������ l^ 1:���
   �A e�r v��� #�3�a��� f��  4:��

.��%O�" @4+5  
•   ����%��� 	 l�D� 1�8�� ��%5 @� �+u

  	 1��.��+�^  �4� h�b ^ !�" *��+�,�
   �"��N�� �������) 13���%��� z3����� 1[��
 z3����� #��)�5���� 34<�� (�4�����

 .13���%��� 

• %��� l� Vr����� h4a���  !��" �$���� ���
 ��� #�N���� #�.�+�^ eN8 �4����

.=�> �-25 1���%�.� 1��;%�N� 1<b MZ� 

•     ������� #���%� 	 Vr������ h4a���
 ���%��� hKk���� *��+�^ ���5 l^ 13���%���

.*��+�,� ������ 1[�� �$Z *��+�,� 
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